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সাহায্যে উপপাগ্ধগুলির সার্থকতা প্রমাণ করা হয়েছে। এই অধ্যায়ের আলেচনাগুলি 
আমাদের গ্রন্থটির একটি বিশেষ অধ্যায়। অন্যান্য অধ্যায়গুলিতেও সংজ্ঞা ও উদ্বাহরণ 
দানের ক্ষেত্রে আমর! খুবই সতর্ক হবার চেষ্টা করেছি। 

зал ага যোজনা ক্ষেত্রে বিভিন্ন বোর্ড, বিশ্ববিদ্যালয় ও সাম্প্রতিককালে 
অনুষ্ঠিত প্রতিযোগিতামূলক পৰীক্ষাগুলিতে প্রদত্ত প্রশ্নাবলী বিবেচনা করা হ’য়েছে। 

SSS মুদ্রণের জন্য বইটিতে ত্রুটি থাকা! অসম্ভব নয়। গুধী শিক্ষকসমাজ ও 
প্রিয় ছাত্র-ছাত্রীরা এ সকল уята প্রতি আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করলে আমরা 
বিশেষ কৃতজ্ঞ ও বাধিত হ'ব। পুস্তকটির উন্নতিকল্পে সকল ধরনের পরামর্শই সাদরে 
গ্রহণ করতে আমরা প্রস্তুত | 

বইখানি প্রণয়নের ক্ষেত্রে অধ্যাপক রণেন 45, শ্রীযুক্ত শক্তিময় বন্দ্যোপাধ্যায় ও 
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আমাদের সেহাম্পদ ছাত্র শ্রীমান অরবিন্দ চক্রবর্তী, ла পই ও অজয় দাশগুথের 
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=e 
Qama 4 হাজার বছর আগে কাল্পনিক প্রশ্নের সমাধান করতে গিয়ে গণিত 
শাস্ত্রের একটি শাখা ভারতবর্ষে আবিষ্কৃত হয়েছিল ।. Ady ষ্ঠ শতকে গণিতের উক্ত 
অংশকে я গণিত' বলা হয়েছে। smear টাকাকার que স্বামীই এই 
শাখাকে সর্বপ্রথম “বীজগণিত” আখ্যা দেন। খ্রীষ্টজন্মের পরবর্তীকালে ভারতে 
সত্যনিদ্ধান্তকার, আর্যভট্ট, amag, মহাবীর, শ্রীধর, পদ্মনাভ প্রভৃতি পণ্ডিতের! এই 
শান্ত্রকে সমৃদ্ধ করেন। ভারত থেকে গৃহীত এই বীজগণিত আরবদের কাছ থেকে 
ইউরোপে প্রচলিত হয়। F. Victo, А. Girard, Descartes প্রভৃতি মনীষিবুন্দ এই 
O শান্তকে সমৃদ্ধতর করেছেন। পরবর্তী কালে গুরুত্বের সঙ্গে বীজগণিত নিয়মিত চর্চা 
. ও গবেষণা! হ'য়েছে বিশ্বের বিভিন্ন দেশে | 
i বীজগণিত ও পাটীগণিত উভয়ই সংখ্য।গণিতের দু'টি a fee পাটীগণিত 
অপেক্ষ! বীজগণিতের wath ও প্রক্রিয়া অধিকতর ব্যাপক । এই কারণেই RT- 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী নিউটন বীজগণিতকে “নিখিল গণিত’ আখ্যা দিয়েছেন। বস্তুতপক্ষে 
বীজগণিত শিক্ষার era? এইখানে-_বীজগণিতের সুত্র ও কার্ধাদি সম্পর্কে সঠিক 
ধারণা না হ'লে গণিত শিক্ষা অসম্পূর্ণ থেকে যায়। 
এই উদ্দেশ্যই আমরা পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যৎ প্রকাশিত পাঠ্যস্থচী অনুসারে 
মাধ্যমিক গণিত' রচনায় өл হ’য়েছি। স্বত্রগুলির আলোচনায়, উদীহরণের 
উপস্থাপনা ও অঙ্গশীলনী নির্বাচনে আমরা যথাসাধ্য সচেষ্ট হয়েছি যাতে এগুলি 
অন্থঘরণক।লে ছাত্রদের কাছে বীজগণিত আকর্ষণীয় হ'য়ে ওঠে এবং তাদের ধারণাগুপি 
Ч. ম্পষ্ট হয়। 
2 5 নির্দেশ অনুসারে পাঁটাগণিতের অংশ বীজগণিতের সাহায্যে সমাধান БА! 
হ’য়েছে। বিষয়টি যাতে ছাত্রদের সহজবোধ্য হয় তার জন্য আমরা বিশেষ চেষ্টা 
করেছি 1 
৭ম ও ৮ম শ্রেণীতে ছাত্র-ছাত্রীদের শিক্ষণীয় বিষয়গুলি আমরা সংক্ষেপে পূর্বে 
আলোচনা ক'রে নিয়েছি যাতে এই গ্রন্থের অন্ুশীলনকারী ছাত্র-ছাত্রীরা পূর্ব-অধীত 
বিষয়গুলি পুনরায় 551 ক'রে নিতে পারে। উৎপাদক কাহাকে বলে? ‘উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ" বলতে কি বোঝায়? এ বিষয়ে স্পষ্ট বক্তব্য রাখা হয়েছে। গ. সা. গু. ও 
К: সা. গু. সংক্রান্ত উপপাগ্গুলি বিশেষভাবে আলোচনা ক'রে উপযুক্ত উদীহরণের 


SYLLABUS IN ALGEBRA & ARITHMETIC 


CLASS Ix 
ALGEBRA ( 30 marks ) 
1, Revision of Previous work. 


2. Harder problems leading to equations—simple and simultaneous, 
8. Graphs of simple equations—Application, 


শখ 
ARITHMETIC ( 15 marks ) 
А А = 
Ratio—Proportion and Percentage ( Problems may be solved 
Algebraically). 


{а, byose} 
{n} 


ক্ষত্রতর অথবা সমান 

বৃহত্তর অথবা! সমান 

অতএব 

যেহেতু 

a, &, ০ পদগুলির দ্বারা গঠিত সেট 
একটি সেট্‌, যাহার একমাত্র পদ ॥ 
৫, & সেটের একটি পদ 

A, B সেটের সাঁবসেট্‌ 


A, B সেটের যথার্থ সাবসেট্‌ 


A ও B-এর সংযোগ সেট্‌ 

A ও B-44 ছেদ GR 
লেখচিত্রের একটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
а সংখ্যাটির £-তম ধনাত্মক মূল 
a সংখ্যাটির ধনাত্মক বর্গমূল 
শতকরা л 


Жо 0৪৯২ 
1200 Ny 
সাম্স্তসিক সহি 

নবম শ্রেণী 


উপক্রমণিকা 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ষৎ প্রকাশিত গণিতের পাঠ্যস্থচী যাহাতে ছাত্র-ছাত্রীদের 
কাছে আকর্ষণীয় হইয়া উঠে এ জন্যে গণিতের প্রারস্তে “সেট্‌” ‘সংখ্যা’, ‘সমাধান 
Gy’ প্রভৃতি সম্পর্কে সামান্য আলোচনা করা হইল | 

1 ‘একদল ছাত্র”, “এক ঝাক পাখি’, “এক পাল ভেড়া’, “এক পাঁজা ইট’ প্রভৃতি 

বাক্যাংশ তোমরা প্রায়ই ব্যবহার করিয়া থাক। এ সকল বাক্যাংশে ‘দল’, Sie’, 
পাল’, “еп” প্রভৃতি শব্দগুলির প্রত্যেকটি শব্দ দ্বারা কোন নির্দিষ্ট বস্তুর সংগ্রহকে 
(collection) বুঝান হইয়াছে। আবার বস্তুর সংগ্রহকে বুঝাইতে “সেট” শব্দটিও ব্যবহার 
করা হয়। যেমন, “এক সেট্‌ 027, ‘এক সেট বই”, ‘এক сиў ডিন’ ইত্যাদি | 

সাধারণতঃ বস্তুর (objects) সংগ্রহকে CAG (sot) বলিয়া ধরা হয়। যে সকল 
IWF লইয়া সেটটি গঠিত হয় তাহাদের প্রত্যেকটিকে এ সেটের পদ (element) 
বলে। তোমাদের শ্রেণীর ছাত্রগণ একটি cab গঠন করিয়াছে। শ্রেণীর প্রত্যেকটি 
ছাত্রই এ সেটের এক একটি পদ | 

মনে কর, 1, 2, 8, 4,-"প্রভৃতি স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিকে (Natural numbers) 
লইয়া একটি সেট্‌ গঠন করা হইল। এক্ষেত্রে 1, 2, 3, 4১.*'এর প্রত্যেকটি সংখ্যাই 
উক্ত সেটের একটি পদ হইবে । এই সেটটিকে স্বাভাবিক সংখ্যার সেট বলে। 

সাধারণতঃ কোন সেটের নামকরণে বড় হরপের ইংরাঁজী অক্ষর ব্যবহার করা! 
হয়, এবং সেটের яек বন্ধনীর মধ্যে রাখা হয়। যেমন, স্বাভাবিক সংখ্যার 
সেটকে ‘N={1, 2, 8, 4১: লেখা হইয়া থাকে । এখন 2 সংখ্যাটি М-ст একটি 
পদ কিন্তু _- সংখ্যাটি উক্ত সেটের পদ নয়। 2 সংখ্যাটিকে ম-সেটের একটি পদ 
বুঝাইতে ‘9 Є লেখা হয়। “QEN’ байж 9, ম-সেটের পদ’ বা ‘2, 
ম-সেটের অন্তভুর্ত” পড়া হয়। অপর পক্ষে (—2) সংখ্যাটি ম-সেটের পদ নয় 
বুঝাইতে “9 EN’ লেখা হইয়া থাকে І 

সসীম GAG (Finite Sot): যদি কোন সেটের পদ সংখ্যা সীমিত হয় তবে 
সেটিকে অসীম CAG (Finite Set) বলে। A={1, 2, 3, 4, 5} Bota, c} 
প্রভৃতি সেটগুলি সসীম сяб 


| 


i মাধ্যমিক গণিত 
অসীম GAB (Infinite 860: যদি কোন সেটের পদ সংখ্যা 


সীমিত না হয় 
তবে সেটটিকে অসীম CAB (Infinite Set) বলে। যথা, N=={ সমস্ত স্বাভাবিক 
সংখ্যাগুলি } এবং 7—40, 1, 9,3, 4, --] са দুইটি প্রত্যেকেই অসীম сяб | 


সমান oe (Equal Set) : 


দুইটি সেটের একই পদ থাকিলে cab দুইটিকে 
সমান GAG (Equal Set) বলে। 


P= 12, 5, 7} এবং ০15, 7, 9 সেট দুইটি 
সমান সেট্‌ А এবং В লেট দুইটি সমান” এই বিবৃতিটিকে A=B লেখা হয়। 


সাবসেটু (Subset), যথাৰ্থ সাবসেট্‌ (Proper Subset) : aff В এবং р 
«ял দুইটি সেট হয় যে B সেটের প্রত্যেকটি পদ D সেটের পদ হয় তবে B সেটিকে 
D সেটের জাবসেট (Subset) বলে। 


আবার যদি B সেটটি D সেটের সাবসেট্‌ হয়, কিন্তু В সেটটি D সেটের সমান 
হয় তবে В সেটটিকে D সেটের যথার্থ সাঁবসেট (Proper Subset) বলা হয়। 
BCD) вВ SD} এই সাঙ্গেতিক বাক্যগুলির দ্বারা যথাক্রমে “В সেটটি 
D সেটির ячо, B সেটটি р সেটটির যথার্থ সাবসেট__এই কথাগুলি প্রকাশ 
করা হয়। 

80.1. B={2, 4, 6}, D={ সকল জোড় সংখ্যা) | 

এই উদাহরণের В সেটটি D সেটের সাবসেট। 

আবার লক্ষ্য কর যে, В এবং D সমান CAR নয়। 

অতএব В, D-এর хц Сараар | 


2, 0-4 সব সমবাহ ত্রিভুজ), 1১৯1 সব яа ত্ৰিভুজ } | 
এই উদাহরণে 0 ED; কিন্ত 0 এবং D cit দুইটি সমান নয়। 
উদ. 8. F= 


3, 5, Th ৫= {9 অপেক্ষা বড়, কিন্তু 8 অপেক্ষা ছোট বিজোঁড 
সংখ্যাগুলি |. 
এই উদাহরণে FCG এবং Pag, 


অতএব, এখানে F, 3-এর যথার্থ সাবসেট্‌ নয়। 
দুইটি সেটের সংযোগ (Union 
যদি কোন সেটের যে-কোন পদ A অথবা অথবা A 
তবে সেটটিকে A এবং 7 সেটের সংযোগ (Union) 
সংযোগকে A U В লেখা হইয়া থাকে | যদি A= 
6, 7, 8} হয় তবে A U ৪18, 5, 6, 7, 8,9, 1 


না 


of two Sets) : 


€B উভয় সেটের পদ হয় 
বলে। A এবং B সেটের 


16, 7, 9, 19} এবং 8৯1৪, 5, 
2} হইবে। 


উপক্রমণিকা їй 

দুইটি সেটের Gee (Intersection of two Sets): যদি A এবং B সেটের 
সাধারণ পদগুলিকে লইয়া একটি সেট গঠন করা হয় তবে সেটটিকে A এবং B সেটের 
ছেদ (Intersection) বলে | এই সেটটিকে ‘ANB লেখা হয়। যদি А= 16, T, 
5. 9, 19) এবং B={1, 2, 4, 5, 7, 8} হয় তবে ANB={5, 7} হইবে। 

শৃন্যাসেট (Empty бө): কোন সেটে যদি একটিও পদ না থাকে তবে 
সেটিকে শুষ্ঠসেট (Empty Set বা Null Set) বলে। শূন্য সেট বুঝাইতে Ф চিহ্নটি 
ব্যবহার করা হয়। যদি 2-1, 3, 4) এবং Q=15, 6, 7) হয় তবে PNQ সেটটি 
цэ সেট হইবে। 

বিচ্ছেদ GAB (Disjoint Sot) : যদি দুইটি সেটের কোন সাধারণ পদ না থাকে 
তবে ওঁ সেট দুইটিকে বিচ্ছেদ GAB (Disjoint Set) বলা! হয়। A={3, 5, 7, 11} 
এবং B=I2, 4, 8} সেট্‌ দুইটিতে কোন সাধারণ পদ নাই 1 অতএব, А এবং В সেট্‌ 
দুইটি বিচ্ছেদ সেট্‌ 1. লক্ষ্য কর যে, АПВ=Ф 

অন্তর GAB (Difference Set): যদি A এবং B দুইটি cig হয় তবে AWB’ 
সেটটিকে A এবং В cit দুইটির অন্তর (Diferenco) বলা হইবে যদি A~B | 
সেটের পদগুলি А সেটের সেই সকল পদ যাহার! В সেটের পদ নয়। 

মনে কর, A={1, 9, 8, 4, 5, 6, 7} এবং В--(3, 5, 7, 9, 11} 

তবে A~B={I, 2, 4, 6}. 

পুরক (Complement): যদি P এবং Q CAD দুইটি এরূপ সদ্বন্ধ যুক্ত হয় যে 
QcP তবে P~৫ সেটটিকে সেটের সাপেক্ষে Q সেটের 5109 (complement) 
বলে। 

AXB GAB! মনে কর, A এবং B সেট দুইটির কোনটিই ца সেট নয়। যরি 
a এবং & পদ দুইটি যথাক্রমে А এবং В সেটের পদ হয় তবে (а, b) পদটিকে ‘a ও b 
পদের নির্দিষ্ট ক্রম যুগল? (ordered pair) বলে | এই প্রকারের সমস্ত নির্দিষ্ট ক্রম যুগল 
ছারা যে সেটটি গঠন কর! হয় তাহাকে AXB সেট বলে। অর্থাৎ, AXB={(a, b), 
যেখানে a € A, b E BI 

যেমন, А=19, 3} এবং B={5, 6, 7} হইলে 

AXB={(3, 5), (2, 6), (2, 7), (8, 5), (8, 6), (3, DI হইবে। আবার 

৪১৫1৮, 2), (5, 8), (6, 2, (6, 3), (7, 2), (7, 805 লক্ষ্য কর AXB 
এবং BXA È দুইটি সমান সেট নয় | 


| 
| 


È মাধ্যমিক গণিত 


বক্তব্য (Statement): যদি কৌন বাক্য সত্য অথবা মিথ্যা হয় কিন্তু যুগপৎ 
সত্য ও মিথ্যা না হয় তবে গণিতে বাক্যটিকে বক্তব্য (Statement) বলে। নিয়ে 
কয়েকটি বাক্য সম্পর্কে আলোচনা করা হইল। 

(0 পৃথিবী সুর্যের চারিপার্খে আবর্তন করে | 

Gi) 2 একটি পূর্ণ সংখ্যা | 

Gii) — 3, কি একটি ঝণাত্মক সংখ্যা? 

(iv) 5+9=14, (у: 24+3=5. 


(vi) 2+3=8, 
(vii) আমি যাহা লিখিতেছি তাহা মিথ্যা | 


Civ) বাক্য তিনটি সত্য এবং (vi) বাক্যটি (ял | আবার (vii) বা এ 
ও মিথ্যা হইতে পারে | - 

মুক্ত বাক্য (Open Sentence) : ‘2+3=5, 1০24১ ‘(v+8), 12 অপেক্ষা 
FAST, (0—5) ধনাত্মক’ প্রভৃতি বাক্যগুলির ক্ষেত্রে 2 এবং -এর মান জানা না 
থাকিলে এ বাক্াগুলি সত্য কি মিথ্যা তাহা বলা সম্ভব নয়। wtp বাক্যে 
গ্র-এর পরিবর্তে যে-কোন পূর্ণসংখ্যা বসাইলে প্রতিক্ষেত্রে বাক্যটি বক্তব্যে পরিণত 
হইবে। যেমন, এ-এর পরিবর্তে 4 বসাইলে বাক্যটি সত্য হইবে 
পরিবর্তে ৪ বসাইলে বাক্যটি মিথ্যা হইবে। অপর 
বলা যায়। এই প্রকারের বাক্যগুলিকে মুক্ত বাক্য (Open Sentence) 


“013—5, (0-8) সংখ্যাটি 12-এর সমান” প্রভৃতি মুক্ত বাক্যে ব্যবহৃত 47 এবং 
%-কে চলক (Variable) বলে। 


চলক (Variable): চলক বলিতে মুক্ত 


বুঝাইবে যাহাদের পরিবর্তে গ্রহণযোগ্য সেট 
| বক্তব্যে পরিণত ga | 


ক্ষেত্র (Domain): কোন মুক্ত বাক্যের চলকের সাপেক্ষে গ্রহণ 
যাগ্য সেটিকে 
(উক্ত চলকের ক্ষেত্র (Domain) বলে রি 


| যেমন, U={1, 8, 3, 4, 5} সেটটি 24-1 = 9 বাক্যের চলক এ-এর একটি 
গ্রহণযোগ্য 048: অতএব এক্ষেত্রে (/-সেটটি £এর একটি ক্ষেত্র। কিন্ত সমগ্র 
ত্রিভুজের সেটটি উক্ত মুক্ত বাক্যের এ-এর ক্ষেত্র নয় | 


সমাধান oe (Solution Set) : 


বাক্যে 479975 সেই সকল চিহগুলিকে 
গুলি হইতে পদ বসাইলে মুক্ত বাকাটি 


মনে কর, কেবলমাত্র ৪ টলকবিশিষ্ট 2-একটি 


মুক্ত বাক্য এবং U একটি সেট যাহা এ-চলকের ক্ষেত্র | এখন U-সেটের যে সকল 


উপক্রমণিকা! v 


পদকে 2-47 পরিবর্তে বসাইলে P সত্য বক্তব্যে পরিণত হয় সেই সকল পদগুলিকে 
লইয়া গঠিত সেটটিকে U-সেটের পরিপ্রেক্ষিতে Р মুক্ত বাক্যটির ЭД মেট 
(Solution Set) বলে | 


z+1=3 মুক্ত বাক্যে  চলক এবং U ={0, 1, 9, 3, 4} সেটিকে £-এরু একটি 
ক্ষেত্র ধরা হইল। এখন মুক্ত বাক্যটিতে *-এর পরিবর্তে U-সেটের প্রত্যেকটি পদ 
বসান হইল। দেখা যাইবে যে, *-এর পরিবর্তে কেবলমাত্র 9 সংখ্যাটি বসাইলেই মুক্ত 
বাক্যটি সত্য বক্তব্যে পরিণত হইয়াছে । অতএব {9} সেটটি U-ক্ষেত্রের পরিপ্রেক্ষিতে 
2+1=3 যুক্ত বাক্যটির সমাধান সেট | কোন মুক্ত বাক্যে একাধিক চলক থাকিলেও 
Sota সমাধান সেটের সংজ্ঞা দেওয়া যায়। নিম্নের উদাহরণটি লক্ষ্য কর। 

%+/=3 একটি বাক্য। বাক্যটি সত্য কি মিথা তাহা কিছুই বলা সম্ভব নয়। 
অতএব, ইহা একটি মুক্ত বাক্য। মনে কর, I= পূর্ণমংখ্যার সেট) অতএব IXI 
={(n, т), যেখানে n, m পূর্ণসংখ্যা | এখন 2-49 পরিবর্তে 5 এবং %-এর 
পরিবর্তে (—2) বসাইলে উক্ত মুক্ত বাক্যটি সত্য বক্তব্যে পরিণত হুইবে। এক্ষেত্রে 
(5, _9)-কে উক্ত মুক্ত বাক্যের একটি সমাধান বলে। অনুরূপে দেখান যায় যে; 
IX] সেটের (6, —3), (1, 2), (2, 1)- প্রভৃতি পদগুলি 2+=8 যুক্ত বাক্যের 
এক একটি সমাধান | . এই সমাধানগুলির দ্বারা গঠিত সেটটিকে += 3-49 
সমাধান সেট বলে | 

মনে কর, কেবলমাত্র % এবং у চলকবিশিষ্ট Р একটি মুক্ত বাক্য এবং U একটি 
cab যাহা a এবং y উভয়েরই ক্ষেত্র । (a, b) যদি U x U-এর এরূপ একটি পদ হয় 
যে উক্ত মুক্ত বাক্যে 2-99 পরিবর্তে ৫ এবং ॥-এর পরিবর্তে & বসাইলে aw বাক্যটি 
সত্য বক্তব্যে পরিণত হয় তবে উক্ত পদটিকে মুক্ত বাক্যের একটি সমাধান বলে। 
এক্ষেত্রে U х U-এর যে সমস্ত পদ Р বাক্যের সমাধান হুইবে তাহাদের দ্বারা গঠিত 
সেটটিকে U সেটের পরিপ্রেক্ষিতে মুক্তবাক্যটির সমাধান cab বলে। 

সংখ্য! (Number ): 1, 2, 3, 4১-* প্রভৃতি স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিকে লইয়া 
যে সেট গঠন করা হয় তাহাকে স্বাভাবিক সংখ্যার সেট বলে। এই সেটটিকে 
N={1, , ৪, 40} লেখা যাইতে পারে। যদি p সংখ্যাটি ম-সেটের একটি পদ 
হয় তবে 241) সংখ্যাটিও এ সেটের একটি পদ হইবে। 

সমস্ত স্বাভাবিক সংখ্যা ও WWF লইয়া গঠিত সেটটিকে W দ্বারা স্থচিত করা 
5841 


অতএব, W={0, 1,9, 8, 4১: লক্ষ্য কর যে, [ঘ-সেটটি Werba একটি 
যথার্থ মাবসেটু। 


মাধ্যমিক গণিত 
VW-সেটের লেখচিত্র  ম অঙ্কন করা হইল। 3-4 প্ৰান্তবিন্দু А-сә 


চিহ্নিত করিয়া! উহাকে 0 (শূন্য ) ধরা হইল। 
А А, Ас Аз Ад Аһ Аяа в 
о 1 2 3 4 n (n+) 


অতঃপর АВ-49 উপর Ду, Ao, As, Ад, Ас, Anti Raes এরূপে 
স্থাপন করা৷ হইল যাহাতে AA = АА: 458৪৯45৫৯88 তি, 
হয়। এখন Ay, Аз, Ав, А.-А, Antsy প্রভৃতি аре সাপেক্ষে যথাক্রমে 
1, 2, 3, 4১71 n+l, meters বসাইলে যে চিত্রটি পাওয়া গেল তাহাই 
ঘম-সেটের লেখচিত্র | এখানে A, Ay, Аз, 488584১7774) Anti, প্রভৃতি বিন্দুর 
সাপেক্ষে যে সংখ্যাটি আছে তাহাকে এ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (co ordinate) বলে। 

ঘম-সেটের যে-কোন দুইটি পদকে যোগ করিলে যে পদটি পাওয়া যাইবে তাহা 
সগেটের একটি পদ হইবে। এখন 24-3--5 একটি যুক্ত বাক্য। এই বাক্যে 
ХУ-ся:54 পদগুলিকে বসাইলে দেখা যাইবে যে, wag পরিবর্তে 2 বদাইলে মুক্ত 
বাক্যটি সত্য বক্তব্যে পরিণত হয়। অপর একটি মুক্ত বাক্যে 2+2=0 ае] 
হইল। এক্ষেত্রে &-এর পরিবর্তে দ্ম-সেটের পদগুলিকে বসাইলে দেখা যাইবে যে, 
W-oik হইতে এরূপ কোন পরই নির্বাচন করা সম্ভব নয় যাহাতে 2+e=0 
মুক্ত বাক্যটি সত্য বক্তব্যে পরিণত হইবে। এখন নুতন ধরনের সংখ্যার কথ। চিন্তা 
করা যাক্‌। 

АВ অঙ্কন করিয়া পূর্বপ্রণাললীতে W সেটের লেখচিত্রটি অঙ্কন 


করা হইল। 
অতঃপর ৪-এর বিপরীত রশ্মি АС অঙ্কন করা হইল। 


এখন AGa উপর АЛ, 


C An As As Az Д, А А, Az Аз Ag Аһ В 
1 $s 
Ese SEC eG 2003.3 М 


A'a A's, Mer An প্রভৃতি বিনদুগুলিকে এরূপে স্থাপন করা হইল যেন AA, 
45 АА. = АА, ДААА, АА АА. АА,- АА” сн | 
5В-ая উপর অবস্থিত A, বিন্দুটির সহিত যুক্ত সংখ্যাটি n; এখন এর উপর 
অবস্থিত An বিন্দুটির সহিত যুক্ত সখ্যাটিকে %-এর বিপরীত সংখ্যা অথবা atag 
সংখ্যা ॥ বলা হইবে। এই সংখ্যাটিকে (—n) দ্বারা সুচিত করা হইল। (2) 
এরূপ একটি সংখ্যা যাহা 84:2--0 মুক্ত বাক্যকে সত্য বক্তব্য পরিণত করে; অর্থাৎ 
a+(—n)=0 হুইবে। 


& 
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অতএব, ANAF সংখ্যা 1, ANAF সংখ্যা 2, ঝণাত্মক সংখ্যা 8,-::---কে 
যথাক্রমে —1, —2, _-৪১*****দ্বারা স্থচিত করা হইবে। 

আবার —1, —2, -3,---প্রভৃতি সংখ্যা যথাক্রমে, A’), Ас, Аз, - 4 
স্থানাঙ্ক হইবে। 

10, 1, 2, 3,---} এবং {—1, —2, —3,---} сяб দুইটির সংযোগ সেটটিকে পূর্ণ 
সংখ্যার মেট বলে। যদি পুর্ণ সংখ্যার সেটটিকে І ধর! হয় তবে, I={---, —3, 
—2, —1, 0, 1, 2, 3,---}; 56 চিত্রটি I সেটের লেখচিত্র। 


সেটের যে-কোন দুইটি পদকে গুণ করিলে যে সংখ্যা পাওয়া যাইবে তাহা 
সেটের একটি পদ হইবে। এখন 32=6 মুক্ত বাক্যটির কথায় আসা যাক্‌। এই 
বাক্যে с-а পরিবর্তে I সেটের পদগুলিকে বদাইলে দেখা! যাইবে যে, *-এর পরিবর্তে 
9 বসাইলে মুক্ত বাক্যটি সত্য বক্তব্যে পরিণত হয়। এই যুক্ত বাক্যটিকে বক্তব্যে 
পরিণত করার পরিপ্রেক্ষিতে ৮-এর মান নির্ণয়ের প্রক্রিয়াকে সাধারণতঃ ভাগ প্রক্রিয়া 
বলা হয়। এক্ষেত্রে ট--৪- লেখা হয়। অপর একটি মুক্ত বাক্য 22=8 লওয়! 
হইল। এই যুক্ত বাক্যটির পরিপ্রেক্ষিতে এমন কোন পূর্ণ সংখ্যা % পাওয়া যাইবে না 
যাহাতে ৪-৪-% হয়। অতএব, দেখা যাইতেছে যে ভাগ ক্রিয়ার জন্য নৃতন ধরনের 
সংখ্যার প্রয়োজন | 

এখন а এবং & দুইটি পূর্ণ সংখ্যা এবং ৮৮০ হইলে ৫০-৪ TS বাক্যের 
পরিপ্রেক্ষিতে নৃতন সংখ্যাটিকে & দ্বারা লেখা হইল। অতএব, atb=s | যদি 
এ এবং ৮ এরূপ দুইটি পূর্ণ সংখ্য! হয় যাহাতে a+b, М-ст একটি পদ তবে উক্ত 
পদটিই £। যেমন, $=2. 

এখন a, b উভয়েই পূৰ্ণসংখ্যা এবং 0550 হইলে 8 আকারের সমস্ত সংখ্যাগুলিকে 
মূলদ সংখ্যা ( Rational number ) বলা হয়। এই qar সংখ্যাগুলিকে লইয়া 
যে সেট্‌ গঠন করা হয় তাহাকে মূলদ সংখ্যার সেট বলে। মনে কর, মূলদ সংখ্যার 
সেটটি Q. 

Q সেটটির এরূপ একটি পদ £ ধরা হইল যাহার % এবং m প্রত্যেক ধনাত্মক 
পূর্ণপংখ্যা। এখন І সেটের লেখচিত্রের মনঃ-কে m সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত করা 
হইল। এ সমান অংশগুলির যে-কোন একটি অংশের সমান দৈর্ঘ্কে একক ধরিয়া 
А বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট দৈৰ্ঘ্যটিকে АВ বরাবর পরপর % সংখ্যক বার বাইয়া শেষ যে 
বিন্দুটি পাওয়া গেল তাহাকে চিহ্নিত করা হইল | মনে কর, বিন্দুটি Р, P বিন্দুটির 
স্থানাঙ্ক % ধরা হইল। এখন A বিন্দু হইতে A-a উপর যতদূরে Р বিন্দুটি আছে 
A বিন্দু 5805 ঠিক তত দুরে АС-44 উপর অপর একটি বিন্দুকে চিহ্নিত করা হইল। 


viii মাধ্যমিক গণিত 
মনে কর, বিন্দুটি Pi; এই বিন্দুটির স্থানাঙ্ক _ * ধরা হইল। যদি? এবং ॥ 


সংখ্যাদ্বয়ের একটি ধনাত্মক এবং একটি ঝণাত্মুক হয় তবে m এর অবস্থান Py বিন্দুতে 
ধরা হইবে। আবার m এবং% উভয়েই ঝণাত্মক হইলে £-এর অবস্থান Р বিন্দুতে 
ধরা হইবে। অতএব, দেখা যাইতেছে যে, ৫ সেটের প্রত্যেকটি পদের পরিপ্রেক্ষিতে 
চি3-এর উপর এক একটি বিন্দু পাওয়া যাইবে। 

দেখান যায় যে 6-এর উপর অনেকবিনদু আছে যাহাদের সহিত কোন WAAR 
যুক্ত হয় নাই । এই বিন্দুগুপির পরিপ্রেক্ষিতে আবার নৃতন সংখ্যার প্রয়োজন। এই 
বিন্দুগুলির সহিত নৃতন са সংখ্যাগুলি যুক্ত করা হয় তাহাদের অমূলদ সংখ্যা বলে। 
অতএব, অমূলদ সংখ্যা এরূপ সংখ্যা যাহাদের 8(р, পূর্ণসংখ্যা рт 0) আকারে 
প্রকাশ করা যায় না। সমস্ত মূলদ সংখ্যা এবং অমূলদ সংখ্যাগুলিকে লইয়া যে сяб 
গঠন করা হয় তাহাকে বাস্তব সংখ্যার CAB (Seb of Real numbers) বলে। 

উপরের আলোচনা হইতে দেখা যাইতেছে 86-44 প্রত্যেকটি বিন্দুর সহিত একটি 
করিয়া 4184 সংখ্যা এবং প্রত্যেক বাস্তব সংখ্যার সহিত 80-44 উপর একটি করিয়া 
RAT যুক্ত কর! যায় । 

আবার লক্ষ্য কর স্বাভাবিক সংখ্যার সেটটি পূর্ণসংখ্যাঁর সেটটির যথার্থ atag, 
পূর্ণসংখার সেটটি মূলদ সংখ্যার সেটটির যথার্থ সাবসেট্‌, মূলদ ও অমুলদ সংখ্যার সেট্‌ 
দুইটি পরস্পরের বিচ্ছেদ সেট্‌, কিন্তু উভয়েই বাস্তব সংখ্যার সেটটির যথার্থ সাবনেট্‌ । 


সমীকরণ (Equation): 92 +l=2—8, g2=4, (c@—1)(z-++9)=0 
প্রভৃতি সমতাজ্ঞাপক মুক্ত বাক্যগুলিকে এ-চলকের সমীকরণ (Equation) বল] হয় | 
কিন্তু (24-8) সংখ্যাটি ধনাত্মক’_এই মুক্ত বাক্যটি সমীকরণ নয়। সমতাজ্ঞাপক 


মুক্তশাক্যের সমাধান সেটের প্রত্যেকটি পদকে সমীকরণটির বীজ (Root) বলে। 
সমীকরণের চলকটিকে সমীকরণের অজ্ঞাতরাশি বলা হয়। 


সহ-সমীকরণের সমাধান সেট $ 


এক্ষেত্রে 24-/-04 এবং 2—у—4 সহসমীকরণ ছু 
বুঝান হয় তাহা আলোচনা করা যাক | 


মনে কর, W={0, 1, 2, 3,---:-.} সেটটি & এবং y চলকের ক্ষেত্র | 


এখন A={(1, 3), (2, 2), (3, 1), (4, 0), (0, 4). ] সেটটি о уа ая 
অমাধান oR | আবার B={(4, 0), (5, 1), (6, 2), (7, ৪) £ শশা lott e—y=4 
এর সমাধান সেট্‌। 

এখন A N ৮14 0) সেটটির পদের সাপেক্ষে ауд এবং £--/-4 
মুক্ত বাক্য দুইটি যুগপৎ সত্য বক্তব্যে পরিণত হুয়। অ 


ÍS A П B={(4, 0) সেটটি 
W দেটের পরিপ্রেক্ষিতে প্রদত্ত সহ-সমীকরণ দুইটির সমাধান CAR | А 


ইটির সমাধান সেট বলিতে কি 


প্রথম অধ্যায় 
পুর্বপাঁঠের পুনরালোচনা (Revision of Previous Work) 
সাধারণ চারি নিয়ম 
পূর্ববর্তী শ্রেণীসমূহে বহুপদ রাশির যোগ, বিয়োগ, গুণন ও 9171—48 চার 


নিয়ম সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচন! করা হইয়াছে। নিম্নে কতকগুলি উদাহরণের 
সাহায্যে এ সকল বিষয়ের পুনরালোচন! করা 588 | 


2. বহুপদ রাঁশিসমূহের যোগ £ বহুপদ রাশিগুলির যোগফল নির্ণয় করিতে 
হইলে সদৃশ পদগুলিকে একই we রাখিয়া, এবং অসদৃশ পর গুলিকে ভিন্ন ভিন্ন we 
রাখিয়া! প্রত্যেক wer পদগুলির যোগফল পাশাপাশি রাখিজেই বহুপদ রাশিগুভির 

যোগফল পাওয়া যাইবে 1 


yi. 1. ০-৬-০, а446-40, -1а-1в এবং £৮-+৫-এর 
যোগফল নির্ণয় কর। 


উঃ সদৃশ পদগুলিকে এবই тов রাখিয়া প্রদত্ত রাশিগুলিকে সাজান হইল। 


30-80-21 প্রথম VST যোগফল 
ঠা -(104-00-16-14) 
es -044-1-06-18 
-7+3 akei দ্বিতীয় wea যোগফল 
330— 45৮7 coe -(- маг b) 


=(-3 -4+4 = – тәр 

e 
নির্ণেয় যোগফল -0(-164-46-419) 
={8a— b+ aoc. -(-144-4 6-8: 


গণিত/1 (৯ম) 
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з. авч রাশিসমূহের বিয়োগ £ একটি বহপদ্ব রাশি হইতে অপর একটি 
বহুপদ রাশিকে বিয়োগ করিতে হইলে Rataa নীচে বিয়োদ্যকে এইরূপে স্থাপন 
করিতে হইবে থে উহাদের সদৃশ পদগুলি একই স্তম্ভে এবং অসদৃশ পদ গুলি ভিন্ন ভিন্ন 
es থাকে । অতঃপর fates প্রতিটি পদের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া উহাকে 
বিয়োজনের সহিত যোগ করিলে প্রদত্ত রাশিমাল! দুইটির বিয়োগফল পাওয়া যাইবে। 
আবার বিয়োগ্যের পদগুলির চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া উহাদের বিয়োজনের অব্যবহিত 
পরে লিখিয়া যে রাশিমাল। পাওয়া যায়, তাহাকে সরল করিলেও দুইটির বিয়োগফল 
পাওয়া যায়। 

বিয়োগ কর। 
উঃ নির্ণেয় বিয়োগফল 


5 9 


-Ї 28- eet Be Bari) (pts oe Ben) 
4 5 6 


32-08) 92132 2-0у) 98) 42—38: 


92- 
5 8 9 4 5 i 


6 
==" 74 (Aerie +2581 55-86 
б 8 + (6, ингэ 


BRAT TOO EE CU 


zbe- 2y—4z_4r+3z+6y , 162 — 15y 
5 8 18 


= 712(6x — 2y — 42) — 45(40+32 + 6y) +90(162—15y) 
360 


432r — 144и — 9882 — 1805 — 1352 — 270y +320z— 


360 8008 
2522-714 1038 858, 114 103, 
360 360 3607 360° 
1.56 108 


51 -1 
105 607 360. 


ূর্বপাঠের পুনরালোচনা 3 


প্রশ্মমীলা 1 

যোগ কর ঃ 

1. avt+by _ 92, 2০ – ау 1768১ cx+2ay+bz. 

92. 1524-512% – 918৪১ 018 —1'9y+3'5z, 192০-18-17, 

3. 22-8/-85, — 32-32-00, 8০ Sy — he. 

৫৮47 _bs—2cy az—3er, 08-86: , 2by +5az _ 20x — Bay 
4 + + 
ab be ac be ab ca 


90-1, 30—42 8:49),6/-2 у-244 т-у 
এজ টক টা 


বিয়োগ কর £ 
6. 1025-11:5-1342--19 হইতে 724-1142 +8243. 
7. 1laðs+12ar?+9as +13 হইতে -9423--1046--182-1. 
9:--8) 3с-442 шоо, 42-55, 8у-82 98:-7,/ 

6 Sper Sb হইতে ag ৩ 

9. 4(a—b+e), নি = 3(3a—b-+-2c) রাশি তিনটি যোগ Fa | 
a=5, b= _,০-1 হইলে যোগফলের মান কত হুইবে? 

4. গুণন £ 

ঘাত, সূচক এবং নিধান £ 

কোন রাশিকে উক্ত রাশিদ্ধারা এক বা একাধিক বার গুণ করিলে যে গুণফল 
পাওয়া যায় তাহাকে উক্ত রাশির ঘাঁত বলে। যে-কোন রাশিকেই এ রাশির প্রথম 
ঘাত বলে। 

ЯМ, ace ৫-এর প্রথম ঘাত’, (০১)-কে £-এর “দ্বিতীয় ঘাত’ বা বর্গ, 
(০১৮১৯৪)-কে এর ‘তৃতীয় ঘাত' বা ঘন CA | 

৫-এর দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, পঞ্চম---ঘাঁতকে যথাক্রমে ৫2, 29, 25, 25-94 
প্রকাশ করা হয়। 

এক্ষেত্রে, 9, 3, 4, ৮, “প্রভৃতি সংখ্যাকে যথাক্রমে গ-এর দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, 
পঞ্চম--*ঘাতের BOF এবং এ-কে নিধান বলা হয়। 


5. সুচক নিয়ম $ а5 বলিতে аХаХаХахаст বুঝায়। এখন, 
(a?) . (a8)=(aXa) .(ахаха)=а5=а°+3 হুইবে। অৰ্থাৎ যখন একই 


4 মাধ্যমিক গণিত 


নিধানের বিভিন্ন ঘাতকে গুণ করা যায় তখন গুণফলটি এ নিধানযুক্ত হইবে এবং উহার 
oat উক্ত ঘাতগুলির সুচকের যোগফল হুইবে। 
(A) যদি m এবং п অখণ্ড ধনরাশি হয়, তবে দেখাও যে, a" Xan = a 
প্রমাণ £ ০-০০.৫...%, সংখ্যক পদ পর্যন্ত | 
а%=аа.4.----- л সংখ্যক পদ পৰ্যন্ত! 
অতএব, a™ X a” (а.да... m RAF পদ পৰ্যন্ত) 
X (a Gaon সংখ্যক পদ পৰ্যন্ত ) 


шил (m+n) সংখাক পদ পৰ্যন্ত ) 


(В) Di, Pay Pas" Pn প্রত্যেকে অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 
а?! , 402, oP 3......gPna Pi HP tps +--+ pn эм 
১০2 ! 
(0) যাদ m এবং п অখণ্ড ধনরাশি হয়, তবে দেখাও যে, (amn = ат» y 
প্রমাণ 5 (a) = а" Хай халх on সংখ্যক পদ পর্যন্ত | 
=antnint..n সংখ্যক পদ পর্বস্ 
=qm, 
4845: কেবলমাত্র একই নিধানযুক্ত রাশির গুণনের ক্ষেত্রে উহাদের ঘাঁতগুলির 
স্ছচকের বীজগণিতীয় সমষ্টি হইবে। 
যথা, 2023 ৯৫825/-562+5%/3+7-671/4, 
8. ৰহুপদ রাশির গুণন ঃ 
ঘি গুণ্য এবং গুণক উভয়েই বহুপদ হয়, তবে গুণ্যের প্রত্যেক gatal গুণকের 


প্রত্যেক পদকে গুণ করিয়া যে ফলগুলি পাওয়া যায় তাহাদের বীজগণিতীয় qs 
facia গুণফল হুইবে। 


যথা, (64918414) -аа4-22--ү 4-5 жа 
উন. 1. (৯+০/4-/০)-কে (2° —ay-+y?) ঘারা গুণ কর। 
উঃ ете রাশিঘয়ের গুণফল 
=(0? tay +y?\(o* — ey 442) 
Tee avt?) оу ey + үй) ya ay 4) 
шлан ЭХЛЭЛ ays tye 
= tyt 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা 5 
Bri. 2, 1-904 472 - 820° 4-162% এবং 1+ 95 - 4r? +822 + 162*-এর 
গুণফলে 22-9 সহগ নির্ণয় কর। : 
উঃ গুণ্য=1-2%+4%52- 823 + 162+ 
গুণক =1+2r—402+825 + 1674 
প্রদত্ত রাশিঘয়ের গুণফল ন! বাহির করিয়া নিয়্লিখিত উপায়ে রাশি দুইটির 
গুণফলে %2-এর সহগ নির্ণন করা যায়। এক্ষেত্রে গুণ্য এবং গুণকের পদগুলিকে 
এইরূপে গুণ করিতে হইবে যে, গুণফলগুলি কেবলমাত্র 2° যুক্ত পদ 980 | 
গুণকের 1 দ্বারা গুণ্যের (+ 452)-কে গুণ করিয়া! প্রাপ্ত ফল = 4x? 
С) хуч ЭЭЖ CPT) Mite Mar রাহি 82 
ОТС А52) o n 1 ae ae 79577 29 52343 
রাশি দুইটির গুণফলে ০০-যুক্ত পদগুলির সমষ্টি 
সু (4240 402) —42° 
নির্ণেয় সহগ = - 4, 
7. বহুপদ রাশির ভাগ £ 
Sr. ৪. par মান কত হুইলে 934-4224 (р – 9): 2 রাশির 4:9 
ata বিভাজ্য হইবে? 
উঃ 249 Te রা 4(р-9)с-3 ( 322 — 92+р+9 


за পদ а. 


- 98 -48 
рс+92— 2 
pr +2p 
99 - 2 
92 +4 
_0-6 
এক্ষেত্রে ভাগশেষ শুন্য হইবে, অতএব — 2p – 6=0 
বা, —2p=6 7 р= – 3. 
প্রশ্মমাল। 2 
গুণফল নির্ণয় কর ঃ 


1. (8-9/+6)022-8)  &, (a? +ab-++b2)(a2 —ab+6°) 
3. СЕВА ” (1৮-2০-9087) 


6 মাধ্যমিক গণিত 
5. (b~0)(6+6)(62-+09)(544 04) 
ভাগ কর 3 
6. 1565-63:-1469 24 T7023 8০£-কে 50? — 9074+ 2 দারা। 
T. at+att+at-কেa2+a+1 ছারা। 
8. a? +855 _-০৪+627০-কে 2+9 сч | 


6 2- 
9, шаагаад иаи দ্বারা। 


10. 229 — 37-5244 এবং 772 
নির্ণয় কর। 


1. 9244729 +4? 49524 3p রাশিটি (49) দ্বার! বিভাজ্য হইলে раа 
মান নির্ণয় কর। 


12, 225+ 502—meta রাশিটি %*+9%-1 দ্বারা বিভাজ্য হইলে এ-এর 
মান কত? 


—32— 4-এর গুণফলে oS যুক্ত পদের সহগ 


*প্রমাণে ভুল কোথায় বল। 
মনে কর a=2, b=3, с=8 এবং d=19, 
а 22 аха Shae 


Sa Sees 


3х4 19 4 


আবার, ঢু-1= 7-1 [ ()-এর উভয় পক্ষ হইতে 1 বিয়োগ করিয়। J 


পুর্বপাঠের পুনরালোচনা Ч 


(i) এবং (8) হইতে, ৪১৮ নি 
atb_otd 
» g—b с-4 
(a+b)(e— a) =(c+4)(a— b) [ameda করিয়া ] 
০070. + 805 ld=ac—be+ad – 04 
л 106с-ай)= – 1(bo—ad) “77 (iv) 
--1 | উভয় পক্ষকে (be — ad) ছারা ভাগ করিয়া ] 
улаа হইলে AM y= হইবে কি? উপরের উদ্দাহরণটিতে 
ad এবং এস _ 1 afi ধরা হয় তাহা হইলে (iv) নং হইতে লেখা 


মন্তব্য $ 
y=1,c=be- 
m যায় যে ух = 2%. 
এখন Y= 2. হইতে y= Zz অর্থাৎ এই ক্ষেত্রে 1= -1 লেখাতে একটি অবাস্তব 
বক্তব্যের WIAA হইতে হইয়াছে।' অতএব এল হইলে সর্বদা y= হইবে 


একথা বলা যায় না। 
যদি 9,৮০৪. হয় এবং = 0 না হয় তবেই у= হইবে | বিভিন্ন oF a fasta 


| সময় এই বক্তব্যটি মনে রাঁখিবে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
সহজ 9914 ও উহাদের প্রয়োগ 


( Easy formulae and their applications ) 


৪. পূর্ববর্তী শ্রেণীতে কয়েকটি বীজগণিতীয় ar আলোচন। করা হ্ইয়াছে। 
এক্ষেত্রে এ সকল WAT অন্যান্য জ্ঞাতব্য বিষরদমূহের বিস্তারিত আলোচনা 
করা হইল। 


সূত্ৰ 1. (a+6)°=a? + 200+ 52, 
সূত্ৰ2. (a-b)?=a?—2ab+b? 
ЗИП. 1. waa সাহায্যে রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় ea: 


0) 842-55у (ii) 8:- 6y -7z 


(iii) p-q-r-9, 
উঃ () (222+ 5y)? =(a22)2 


+:2(22?)(5y) + (5y)2 
--4485--029)-- 2502, 

(i) (8x —6y ~ 72)? ={(32—6y) — тар 

=(8z—6y)? —9(3¢— бу). Te-+(72)2 

= 92? — 362y+36y2 —42rz+84y2+4922, 

=92? +36y2 +4972 — 86т/4-84уг-49д, 
={(p-a)-(r+2)}2 
=(p-q)? —Ap =9)(r+2) +(r+9)2 

=p" — q +q? — Apr+ 2p ~ gr — 24)4-72- 41-54 


08) (-а-т-8р 


=p? — 2pg +q? 7877 p+ 29r +4g +r? 4-4-4 


=p? +a? 472959 _ 2pr + Qar —4p+4q+4r-+4 
উদ. 2. বর্গ করঃ 


(i) 999 (ii) 3:05, 
উঃ () (999)2 --(1000-1) 
j =(1000)2 — 2(1000).1+(1)2 
=1000000 — 2000 +1=998001. 


4 


সহজ হ্ুত্রাবলী এবং উহাদের প্রয়োগ ৪ 
(н) (8:05)০-(084+05)5 
=(38)2 + 2.3.('05)+ ('05)? 
-94-08--:0095--9:3095. 


8018. সরল TA 
(@—y+2)?—(e—y+e2)(a+y—2)+(e+y—2)* 


“উঃ মনে কর, (@—y+z2)=a এবং (০4+%-2)-০. 


০-০-০-%+৪-:-/+৪স 25-2% 
2 ета ata? - 900 +b? 
=(a—b)?= (99-2)? [মান বসাইয়া ] 
= 422 — Bzy + 4y? 
= 4(2? — 92y +y?) 


9, 
উদ্বা, 4. যদি ০7598 чту == হয়, তবে দেখাও যে 


a* +m? 
Г ВВ 
৮৮২ 
емер. ৪: ৪ dey ine 
e Ttm? ° р раёжт) а+т? 
2 2 
рег” “5.0 1 
x 2m (1) 
РЦ 26 ee 
455 নি 4 ala? —m*) а? – m? 
ес, 
4-9 : е ка (9) 
у 2m 
2° _ 03. (a: +m)? (02-79  [ (1) এবং (9) হইতে পাওয়া যায় 1 
zt y? (2m)? (2m)* 
_(a2+m2)?_(a2—m?)? 
ат? 4m? 


атт [at+2a2m?+m* – a*-+2a°m? – т“ ] 
m 


-=h [ 4a?m? ]=a°. 


10 মাধ্যমিক গণিত 
*প্রমাণে ভুল কোথায় বল। 
মনে কর, a=5, b=4 এবং ০5৪ 
এখন (5-4)2-(8-4)9 
REA (a — b)? = (6-১)? 


8-1-0-8, 
৪-৪+৮-০-৪+০ [ উভয় পক্ষে b যোগ করিয়া T 
a=c 

অর্থাৎ, ৮-৪. [মান বসাইয়। ] 


484): a=b হইলে ইহা সত্য যে ৫০ হইবে। কিন্তু а? =02 হইলে, 

সর্বদা a=b নাও হইতে পারে গর 
9. (৫+6)* এবং (৪-5)? সম্বন্ধীয় কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় з 
সুত্ৰ a? +b? =(a +b)? - 22. 


1 
Фп. চ. e+ =p হইলে প্রমাঁণ কর যে, ৪১425547421. 


192 а 1\2 1 
উঃ e+ = (2) +( 5) =(244) Рао 


2! ORAY - 21 -8 
={(e+1)’-s\*_. 
=(p? — 2)? 9 = pt ~4p? +9, ৰ 


সুত্রঃ а°+62—(4- 6): заь | 


উদ্বা 6. £-০-8%5 হইলে, P+ এবং pt + зх এর মান мя কর) 


1-1 12 Le = | 
উঃ 2125 G 2 +2p. =(2/5)°+2= 99, 


সহজ чаі এবং উহাদের প্রয়োগ 
ЗЕ (ааа 48 
আবার, +2 +3) 9р? , р 


-(88р-8| ~ p?+3,=23 | 


= 482. 


সূত্রঃ 2a?+5?)=(a+b)*+(a—o)?. 


1 1 
yi. 7. at; =s এবং а-2=у হইলে %2+০-এর মান নির্ণয় কর | 


উঃ eTo a ENTA sa, 
a a 
1 1 1 
৪-/৮০4-(৮-3)-৭+-+1-8, 
a a ৫ a a 


এখন 2(v? +y?) =(r+y)? +(e- y)? 
=(2a)*+(2)"=402+4=4(0? +) 


a? 


s2+y2=o(a2 +5) 


Syl. 8. দুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর : 
(w+ 2b)? +2(e+38b)(Qe+ 5b). 


উঃ মনে কর, 224-58-04 এবং ০+38-3 
А-8-418:455)-(24-35)-(24-93) 
ло ё Ч М -(А B)?+24B=424+B? 
-(9:4-58)2-4-(--89) 


яа: 4ab=(a+b)?—(a—b)* 
উদ্বা 9. 2+2=8 Jz এবং ০-৮- হইলে ০ট-এর মান কত? 


1k 
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উঃ 4ab=(a+0)?—(a— 5)? 
-৩%০৭-( =o- = S6s— a? 
) 2 ар- 88 ан : 
বিঃ দ্রঃ যেহেতু 4ab=(a +b)? – (a —b)? 
ЕЕ у 
অর্থাৎ, দুইটি রাশির গুণফল 
=e হাতের অন্তর)” 


Uw. 10. (2a ~b)(2a-+5)(4a2-+42)- 
প্রকাশ কর। 
উঃ (2a —8)(2a-+5)(4a? +52) 
= 1402 +905 — Jab — b2](4a2 + 52) 
= (44 – 02) 4а? +52) 


[ এক্ষেত্রে, প্রথম দুইটি উৎপাদককে গুণ করিয়! প্রদত্ত রাশিটিকে দুইটি উৎপাদকে 
পরিণত করা হইল। ] 


এখন, (94 -)(20 + b)(4a? +42) 
= (4a? —b2)(402 + b2) 
“ЇР - сатни 
2 


কে দুইটি রাশির বর্গের অস্তররূপে 


8.419.. 2.239 a 
০৩১4: ag 


Fs (8482-48-08) даь, 

911, 11. (০৮১,০১৪ হইলে, এ+ চ-এর যান কত হইবে? | 

Be (2— 0)2 = (a ~b)? + 4ab 
=72+4.8=494+39 


=81=(+9)? a+b=+9, 
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সুত্রঃ (a—b)?=(a+5)* —4ab 
Spi. 12. a+b=10 এবং ab=21 হইলে ০-_7-এর মান নির্ণয় FA | 
উঃ (a—b)?=(a+b)? – 4) 

=(10)? – 4.91= 100 —84 


=16=(44)% . a-b=+4, 
সুত্রঃ (a+b+c)*=a2 +b? +02 + 2ab+2be+2ca. 


অনুসিদ্ধান্ত 1. a? +o? +e? =(a+b+c)? —2(ab-+be+ca) 


অনুসিদ্ধান্ত 2. (ab + be-+ca)=(a+b +e)? -a° —b* – 07. 
Gmi. 18. q а4-0--0--15 এবং ৫০4৮০+০০-৭দ হয়, তবে ৫১76 


+০৫-এর মান নির্ণয় FA | [কং at. 45] 
উঃ (a+b+e)? =a% 4+0? +02 +2(ab--be tea) 
বা, (15)? =77+9(ab+be-+ca) 
বা, (ab+be+ca)=225—-77 
বা, ab+be+ca=74. Я 


E 2 2 
উদ. 14, a+b +০=10 এবং аро Боз 31 হইলে 1 (05403809) 


এর মান নির্ণয় কর। 


উঃ (a+b +e)2=a2 +b? +o? + 2(ab +bo+ca) 
41, (10)? =(a? +b2+07)+2.31. 
বা, a2-+b2-+0%=38 
Bla? +b? +02) = ту ৪৪২৯4, 


প্রশ্নমালা 8 


সূত্রের সাহায্যে (ясаа রাঁশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর + 


1 
1, афду 2. rcy 82--0-д 4, 203 
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5. atb-o 6. as+3y+i T. 2-4-4 
8. ০৪--2/ _০--%, 

সরল কর $ 

9. (5a+42x)? —9(5a+42)(4a+ 52) +(4a+5z)2 


10, 21х92'1-49х0'9+0'9х0'9 
2ү2 82 8 
Ета 

5 + (2 > ale 4) 


18, (@—b+c)* – 2{(a—b)? —c?}+ (a — b— c)? | 
নিক্নলিখিত রাঁশিগুলিকে দুইটি রাশির বর্গের সমগ্রিরূপে প্রকাশ কর £ 
13, (i) (৫-20)-96-2)/2-98) (№) (a—c)?+2(a—3b)(c— 3b) 
(i) 916-/4+2)4+0/18-6)] (iv) (8245) 
নিয়লিখিত রাঁশিগুলিকে দুইটি রাশির বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর £ 
_ 14 (0) 095x105 (9 (52—7y+192)(a + y +22) 
(iii) (224-1(8:4-9)4:4-8) (iv) ә (з) a-3 


15, ৮০-৪/ হইলে, (3s-— 2y)? +(y-— 2z)? — 2(3% — 2y)(y — 2%)-এর 
মান নির্ণয় কর | 


16. 


ct 


z? +y? =1 হইলে, দেখাও যে (3a — 42°)? +(4y3 —3y)2=1 
17. ০4০৭ এবং ৪/- হইলে, (৮ ॥)?-এর মান নির্ণয় কর। 

18. 0+0=9 এবং ৫৯২1 হইলে, 08-44 মান কত? Д 
19. т=п УЛ এবং mn=8 হইলে, т поа মান নির্ণয় কর। 


La а 1 
20. 2+ =14 হইলে, (i) 4০5 এবং (ii) ot + эд মান কত? 


1. : 1 Р 
21. р—2=18 হইলে, (i) цал এবং (ii) pitina মান নির্ণয় কর। 


28. MAE 00—00 হয়, তবে দেখাও যে, (284-92)(39 ра) = (124-5) 
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23, 42-22-02 =9 এবং abtbetca=8 হইলে, (৫+8+০)৫-এর মান 
কত? 

24, aty+e=13 এবং хуу Бех 50 হইলে, ০০+/+52-এর মান 
“নির্ণয় কর। (0. U. 711] 

25. atb+o=5 এবং a?+b2+c2=13 হইলে, ৫৪-০-4০৫-এর মান 
নির্ণয় কর। 

26, ৫-&-০-, —ab+bo—ca=—25 হইলে, a?+h2+c2-4q মান 
কত? 

27. যদি ar+by=m, ba—ay=n এবং a2+)2=1 হয়, তবে 224-у2-94 
সান নির্ণয় কর। 


10, দুইটি রাশির সমষ্টি এবং অন্তরের গুণফল з 


মনে কর, প্রথম রাশি а এবং দ্বিতীয় রাশি b. 
অতএব, (a+b)(a — b) =a? — ab +ab— b? =а2 _ 52, 
Bel. 1. ৫৫+৮+০১০-+-০--৫)-এর গুণফল নির্ণয় কর। 

উঃ (a@+b-+0)(b-+o—a) 

={(b + 0) +a}{(b+c)—a} 

=(b +0)? —a? 

=b? +20 +0? ~a? 

=b? + 29c +0? – а? 


Д 1 3 1 2x 
By. 2. সরল কর: 77 হল 
1 1 92 
о SS ЭЭ শট শী??? 
উঃ Itata 1-0448 পি 
__1-%+29-1--% 7 E 
(алсад ) Бай (1--22)-4 "1-2? pat 
= 9% 2» 


Еп +22)2 2 1-a2+24 
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BOON Ch EE зу ee 


кё 
8. 22-2/-2-. 
সরল FPA 
9. (5a+4x)? —9(5a+42)(4a+ 5৫) +(4a+5z)? 


10. 21Х91-4898х09-09х09 
9\2 211৮5 

11, (2-3) (৮2) аа Е 
5 +s 3 756 4) 


18, (a—b+c)? – 2{(a—b)? —0?} +(a—b—c)?2 
নিয়লিখিত রাঁশিগুলিকে দুইটি রাশির বর্গের সমষ্টির্পে প্রকাশ কর £ 
18, (i) (৫-90)9-9(৫-2)12-98) (ii) (@—c)?+9(a—3b)(c— 3b) 
(0) Of{(@@-—y+z2)?+(y+2—2)?} (iv) (a? +2)? 
নিয়লিখিত রাঁশিগুলিকে দুইটি রাশির বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর £ 
_ 14. 0) 095x105 (4) (5e—Ty+192)(u > y +22) 
Gii) (:4113:4-0)42:43) (iv) то (у) а-3 


15. 5s=3y হইলে, (82—-2y)? + (y —21)? — 9(32 — 2y)(y _৪০)-এর 
সান নির্ণয় কর। 


16. ০:4৮. হইলে, দেখাও যে (Ba - 405)? +(4y3 —3y)2=1 


17. 2+0=7 এবং ৪/ঠ হইলে, (৪ y) 2-е মান бий কর। 


18. 2+2=9 এবং ০-৯-] হইলে, ай-85 মান কত? 
19, 7৮৯7 УТ এবং ma=3 হইলে, т" +-%2-এর মান নির্ণয় কর। 


1 : i 
аа 1050 attin মান কত? 


1. i 1 i 
21, পির হইলে, (i) 2+ оя এবং (ii) rt খর মান নির্ণয় কর। 


22. যদি bema হয়, তবে দেখাও যে, (ауаз рз) (a5 4 by)? 


а 
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23, a2 +b? +c? =9 এবং abtbe+ca=8 হইলে, (৪+8+০)৫-এর মান 


কত? 
24, ০47৯৪ এবং ৪/+%+2৯৮০ হইলে, ০০+%752-এর মান 


‘নির্ণয় কর। [0. ঢ.711] 


25. а+5+0=5 এবং a? +b2+c7=13 হইলে, ৫৪-$০+০০-এর মান 
নির্ণয় কর। 

26, ৫-৪-০৯, —ab+bo—ca=—25 হইলে, ৫£4+-১24-০2-এর মান 
কত? 

27. যদি ar+by=m, bz—ay=n এবং a? +b2=1 হয়, তবে ০০+এ-এর 
সান নির্ণয় কর। 


10. দুইটি রাশির সমষ্টি এবং অন্তরের গুণফল £ 


মনে কর, প্রথম রাশি а এবং দ্বিতীয় রাশি ৪. 
অতএব, (৫+48)0৫- b)=a2 – ab + ab — 02 =0? — 0°. 
Byl. 1. (৫+৮+০০+০-৫)-এর গুণফল নির্ণয় কর। 

উঃ ৫০++০)(+০-০) 

={(b + 0) +a}{(b+c)—a} 

=(b +0)? — a? 

=b? +20 +0? — a? 

=b? + 2b0 +0? — a? 


х 1 Е ЧУН: 92 
84122 সরল কর: কুন ডি 


1 Ж 92 
উঃ Itota? LEN оа 
Ate TED + 22 
Wta?) +2Н(1+22) e} 1 55725 
= — 2 2: 
(1--45)8-а2 1-2? +24 
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= 


Mare cera] 


1 
ГАЕТЕ | 
শক 779৮১7০৯- д2 


= | 

EE а +e") +22 

=| 72%7+22-1 ১০] 
(142%) — (a2)? 

“3 27.272 22445 

জামাল 


11. দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ ঃ 
ЗИ. 3. 22-18:4-19-28 58 বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 


উঃ প্রদত্ত রাশি _192+19 
-18:402)-19-(1) 
=(2—Jf)? — (2 


ЗИ, 4. 95৮+4-452/24-5/+4কে ছুই রাশির বর্গের অন্তরফলরূপে প্রকাশ 
কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি--2০++492/24-4/+ 
= (522)? + (By)? +2.50? Oy? — 162242 
= (52° + 2y°)? — (42y)?, 


উদ, 6. a? +307? —dah-tonoce দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ - 
কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি=৫? +302 ~ 02 _ 40) 4 90 
a? — 94.94-42 р-р, уа 
=(a— 2b)? —(}2 — оро +62) 
=(a— 2b)? —(b —¢)2 
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л ете রাশি= 2343 

৯(০+%)১_৪%/0+8) 

(82) — 3{a? — (b —c)2}.90 


--848-3(47-(15-94-02))9а 
=825 — bala? —02 +2bc— с?) 


= 8023 — 6a? + Gab? — 19abc + 6ac2 
= 24% + Gab? + Gac? — 19680. 


За. 3. যদি 2+1=3, তবে ০১4৮1 
гө ah (6 1үз 20982681 
উঃ 8+2 ( +t) 3.24) 
-(43)5-3./3-348-348-0. 


Cw. 4. 9р-2-1 হইলে p° зусч মান নির্ণয় কর। 


উঃ 8р-2-1 a, a(p-2)=1. বা, ptt 
йллалг ok 


91. 5. যদি a+b+ce=0 হয় তবে দেখাও যে a? +53 4-03 = 3০৮০ 
উঃ a+b+০=0 
বা, ৫+১=-০, [mta করিয়া ] 
বা, (04-0)8-4(-0)3 
বা, ৫১+৪5+-8৫8(৫4-8) – сз 
বা a? +b? —3abe=—03, | at+b=—o] 
বা, a +0%+c%=Sabe. [ পক্ষাত্তর করিয়া ] 
সূত্র 2১4৫৭ (৪+৪)(৫- 2৮762) 
ЗИ. 6, (9572%)-কে (810° —182y-+4y2) দ্বারা 84 কর। 
উঃ (92+-%)(8152--18744/2) 
=(9a-+ 2y){(92)* – 9x.9y + (2y)?} 
= (9z)§ + (2y)? =72923 +8y3, 
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সুত্র 6. а2-53-4а-0Х02--ав--02) 
841. 7. (20— 5)-с (4a? +10a+25) দ্বারা গুণ 58 | 
উঃ (2a—5)(4a2+ 104425) 
= (2a — 5){(2a)? +2a.5 + (5)2} 
=(2a)? — (5)° = 803 — 195. 
উদী, 8. যদি atb+c=5 এবং abtictca=5 হয়, তবে দেখাও ফে 
a? +b? +c? — Зађс= 50. 
উঃ a2 +48 +o? —Babe 
=(a +b)? — 3ab(a +5) +0? _ 860০ 
=(a +b)? +03 —3ab(a +b +0) 
=(a+b+c){(a+b)? —(@+b).c+c?}—8ab(a+b+c) 
=(a+b+c){a? + 2ab+b? — ac — bo +0? — Bab} 
=(a+b+c)(a? +b? +0? — ab — be — са) 
=(a+b+0){(a? +b? +c? +-20b + 2b0+ 20a) — 3(ab + be-+ ca)k 
=(at+b+e){(a+b+c)?—3(ab+be+ca)t 
= 5(52 — 3.5)= 50. 


eriat 5 


ঘন নির্ণয় কর £ 


1, abtic 2, 4:-3у 3. -52-9ү 4. ৪০448. 


5, 3a—b+c 6. ау-а-1 7, tea, l 
x 

সরল কর $ 

৪. (৪৮+%)১4+302০+)5--%)+-3(2+ 


9. (8— 24)° – 3(3 – 94)2(4+a)43 
10. (22—02 — с) +9а(95 Б 


y)(a—y)? +(e у) 

(8 - 2a)(4 +a)? — (4 +a) 

: —0)(a+ b+ 0) + (a+ t+ 0) 
22+1, 1—g*\2 æ? — 4\3 

Ч. (65) 3855) -Ё ЛЭ) 


12, (e-y—2)§+(ety+2)3 


7,98 
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প্রশ্নমালা 4 
সুত্রের সাহায্যে গুণ কর ঃ 
1, (3a—5b)(3a+5b) 2. (—9a+5)(—9a—5) 
8. (25-9:41)(22-Ё8:-1) 
4, (02 ~a+1)(a? +a +1)(a+ +a? +1) 


সরল কর 4 
5, 8232-00-27 , y2~(e-2)? ৪৪-(০-%)5 
© (2+2)? -y? (e+y) 23 (ув) 
755 age 
6. ao ieg yi 
I+e,1-2%_1+2? 1-92 : 
15155 1-22-1445 [ 0. 0. 7551 


নিম্নলিখিত রাঁশিগুলিকে দুইটি বর্গের সমষ্টির পে প্রকাশ কর ঃ 
8. 52-44:43 9. 22- 36—165 10. 404+ 813% 


11, 9at—a?b? +1604 12, а2-4532-904-91с 
18. а2+502 + бай – 400 — с? 


= lita ব্রেবং LED 2৮78 
14, aft o= 1 R= Fa 90 তবে 3419 -এর মান নির্ণয় কর। 


15. যদি ৫=৮+০, у=сфа এবং £=0-} হয়, তবে দেখাও যে 2-3 
+952122 =0. 

16. যদি ০ এবং =:-1 হয়, তবে 95-845-09909-64 মান 
নিৰ্ণয় a | 

17, যদি c=b-+0-20, y=c+a—2b, z=a+b—% হয়, তবে s? +y? 
— 32 +Any-GF মান কত? 

18. যদি ০79 y3 এবং a-b=1 হয়, তবে দেখাও যে ৫ —b4= 2/3, 

সুত্র (৫+6)১-৫১+-৪০৪+-৪০০০+-৪$ 

=a? +0? +3ab(a +b). 
чү, সি. 424-23 (a+b)? - 3ab(a +i). 
গণিত/ (әз) 


18 


=a? — b? —3ab(a —b). 
wg. সি. a? -—b?=(a—b)? +3ab(a—b). 
উদ. 1. নিম্নলিখিত রাঁশিগুলির ঘন নির্ণয় কর : 
(i) @+b+e) (i) (ё-у-3) 

Se G) এখানে (৫+-8)-কে প্রথম রাশি এবং ০-কে দ্বিতীয় রাশি ধর। 
2. &+৮+০)১-1৫৮+1)+০3 

=(a +b)? +3(a +b)?.c-+3(a+b)o? -+03 

=a + 320 +3ab? +58 + 3(a2 4-94 +02). 

+8ac? + 3002 +c 
=a? + 30° + 8ab2 +b? + 3a204- Gabe ঠা 


+ 3020+ 8ac? +3b0? +08 
=a? +b? +3 + 302 + 3020+ 3ab? 
+ 3526430043০2 + баро. [ সাঁজাইয়। লিখিয়া 1 
(ii) (@—y —3)3={/a —y) — 3}8 
=(xæ — y)’ – 3(0—)2,34-3(2— у).32 —33 
=g? — 32у 322 —y? —9(2? – 92у +y?) +970 — 21y — 97 
=g? — 85°y +3zy? —y? —9r?+18zy —9y? +272 —-27y —27 
=g? ~ y? _8০2%-+82%2+- 1820 — 92? — 9y? +970 — 27y – 27. 
উদ্ব৷. 2. সরল কর £ 1 
(i) (3z—5y)? + (30 —2)3 + 6(82—5y)(3y —2)(2—y). 
(ii) (a+b -c)? +(a=b+0)3, 
উঃ () মনে কর (35 5৮)= এবং (3y -৪)-৫) 
অতএব (0--41-43:-5у +8-%-9(০-%). 
*. প্রদত্ত att=p3 +934 67৫02 — y) 
=p° +95 +3ра.9(2— у) 
“orto +8palpt+q). [ а-у) tal 
= (p+) ={2z – у) =8(25 — 322y +3ry? — y?) 
=B2°— 2402у 94у — gy3, 
(1) মনে করঃ atb—c=Hz এবং a-b+c=y ; 
অতএব ety =a+d -০+৫--৮+০-৪ এবং 
ay={a+(b—o)}{a—(b -9)-৪৪-(৯-০)৪, 
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সুত্র (০৮41 


— 
AA 


pa 


উৎপাদক নির্ণয় 23 
অতএব এই অবস্থায় রাশিটি бо বিশ্লেষিত হয় নাই। আবার 


54225 _ 24. (æ — 2) ০78)(০2+4 6), এখানে ш – 9, 242, 2246 প্রত্যেকে 
মৌলিক উৎপাদক। অতএব এই অবস্থায় ০:+9০2-_ 9 উৎপাদকে বিশ্লেষিত 
হুইয়াছে। 


আবার একটি রাশিকে একাধিকভাবে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা ata | 
যেমন, 24-922 - 24= (5 - 9)(24-9)(2°-66) ` 
М =(—a+9)(—2— 2)(০০+6)-(০-9)0--9)(-25-6) 
উহাদের যে-কোন একভাবে রাশিটিকে প্রকাশ করিলে রাশির উৎপাদক বিশ্লেষণ 
সম্পন্ন হইয়াছে একথা বলা হইবে। 
সাধারণ প্রক্রিয়ার দ্বারা উৎপাদক নির্ণয় | 


উদ. 1. £০০- (5৫+-29)4-22চ-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিল 5৪2 - (5৫+-9)০4-2 


= 522 — 5ax— 22+ 2ab 
=5%(%—a) —2b(a— a) 


=(x—.a)(5x— 2b), 
উদ. 2. avle+y)+ye(y-+e)+en (eta)+82ye-c% উৎপাদকে বিশেষণ 
эрч | 


প্রদত্ত রাশি_ {ау (ср) арг} 1/2(/-4)-Еауг)4 12424 а) +a ye} 
=ay(etyte)tyelytst+o)+en(staty) 
=(s+y +2Nay + y2 +22). 


18. graa সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় £ 
(i) a?+2ab+62; (li) a?—2ab+b?; (iii) a?+b?+c? 
+2ab+2bc+2ca আকারে প্রকাশিত রাশির উৎপীদক। 
G) a?+8ab-+b2=a? +ab+ab+b?, | 2০%-কে (৫৬-৮৭১) লিখিয়া 1 
=a(a+b)+b(a+b)=(a+b)(a+b) 
(1) a? —2ab-+b2=a? —ab—ab+b®, [—2abte (—ab—ab) লিখিয়া] 


=ala—b)—b(a—b)=(a—8)(a—2), 
(iii) a2 +b? +02 +940 + 98০4 20a 


=(a?+9ab+b2)+2catQbe+c? 
=(a+b)2+2c(a +b) +o? = (a+ b+c)?=(a+b+c)(a+b+c). 
উদ্দা, 8. 902 — 6(xy + ae) + (y+ 2) 2-с উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি=9%2- Gey +22) +(y +z)? 
=(8z)? —2.8a(y +2) +(y +2)? 
»18০-0+2)-08%-%-2)5 
=(32—y —#)(8a—-—y—2), 
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ЗҮ. 4, a2+b2+40? -90-4০+4০০-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত atta? +52 +40? —Qab — 4b0+ 4ac = 
= (a? —2ab +b?) + 4ac — 4b +40? 
=(a— b)? + 4ola — b)+ 402 
= (a — b)? +2,(a — b).20+ (20) 2, 
=(a —b +20)? = (a — b + 20)(a — b + 20). 


প্রশ্নমালা 6 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. 52482141495 2, 92° -6০১/+-8- 2y 
১৮ 4, 6:5--(04-20) 4-0 


б. ри"-(р9--124роо 6. зу(14:9)4:(25--,9) 119,766] 
7, a(b-+c)—b(a—c)+9c(a—b) 
8. 25(24-5)4-45(54-0)--22(24-/)4-3луг 18. Е. 269 1 
9. (0-)1--0)4(в:-)1--0) 10, 9:2--3085--9552 
11, 642° —96 cy +36y? 12, 6829১ – 1634% +1120? 
13. a? —4ab —21c-+-(25-+c)* 14, 36 +19¢-36y +(x = Зу)? 
15. 2*+(2-3)?+973 — 6r? 
16. p?+2p9+q?—p-g 
17, alb+c)* 8০46) 
18, а? +22 +90 +24 +2541 
19. 40? —4(ab – ас) + _9)০+-65 
20. 81--18(+-2)4254-4204-4/2 
21. @ + 4y? +922 —4ry — 6224192 
22, 282b? + 95262 — одзда 44 = 5% 0% 
23. 444-943 —а2 941 Ч 
24, 44) +-9(у– г)" +(2— 2) – 6(у 


Гр, в. °14] 


= 2)(2— а) 
= 19(24-0)(0—2)+4(2— sXe +y). 
14, a-b? রূপে প্রকাশিত রাশিমালার উৎপাদক | 
a? — b? =a? +ab —ab — 52 =ala+b)—b(a-+b) =(4+b)(a— b). 
অতএব দুইটি রাশির বর্গের বিয়োগফলের উৎপাদক উক্ত রাশিঘয়ের যোগফল 
এবং বিয়োগফল হইতে প্রাপ্ত রাশিদয়ের গুণফল হইবে। 
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13, (ab —be-+-ca)® — (ab +be+ca)® 

14, (b—0)(62+bo-+0?) +(c—a)(c? +ca+a?)+(a— b)a? +ab +22) 
Я a2—b? i аз +08. a?—ab +b? 

5. 45-13 ৫572785(64+2)8 (a+b)? 


16. yty=8, 1+1=4 হইলে a3 +y 5-99 মান নির্ণয় কর। 


17. 92-23 হইলে, দেখাও যে ৪(১-76)-88, 

18. ০+/-14০% হইলে, দেখাও A ০৩4১-14-3১, 

19, (+173 হইলে, দেখাও থে এ = [0.0.24] 
20, g=y +2 হইলে দেখাও যে, 23 — y? – 23 = 3202. 

21, а-у এবং 2-2 হইলে ০১ - ॥৪-এর মান কত? 

88. ৪-9+9৮ 4 হইলে এ _6০+0০- গ-এর মান নির্ণয় কর! 

28. যদি atbto=7? এবং ab-tbotca=16 হয়, তবে а? +b? +o? – 


Засгаа মান নির্ণয় কর। 

24, atbtco=8 এবং ৫০+৯০+০০-৪০ হইলে a> +b? +o? —3abe- 
এর মান কত? 

25. ০4.) 22 +2-৫2 এবং ০৪7৮? =r? হইলে দেখাও যে ?১+ 
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তৃতীয় অধ্যায় 
উৎপাদক নিৰ্ণয় (Factorization) 


12. অষ্টম শ্রেণীতে একটি রাশির উৎপাদক বলিতে কি বোঝায় তাহা 
আলোচনা করা হয়। পাটাগণিতেও উৎপাদক শেখান হয়। পাঁটাগণিতে সাধারণতঃ 
ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যার উৎপাদক নির্ণয়ের প্রণালী আলোচিত হয়। এখানে বীজগণিতের 
সেই সমস্ত রাশির উৎপাদক বিশ্লেষণ শেখান হইবে যাহাদের সহগগুলি পূর্ণসংখ্যা | 
C, ?2++857-2 রাশিটির সগহগুলি adel! অন্য কিছু উল্লেখ করা না 
থাকিলে এই অধ্যায়ের আলোচিত রাশিগুলি সর্বদা AIRI সহগযুক্ত হইবে | 

সংজ্ঞাঃ B রাশিকে a রাশির উৎপাদক (factor) বল! হইবে যদি В রাশির 
ঘারা А রাশি বিভাজ্য হয়। অর্থাৎ অন্য একটি রাশি 0 যদি এরূপভাবে নির্ণয় করা 
যায় যে, A=B.0 তাহা হইলে ট-কে А রাশির উৎপাদক বলা হইবে। 

যথা, etl রাশি ৮24-4248-এর উৎপাদক) কারণ 4224-42-88 
-(৪4+1)4-8)) কিন্ত 254-5 রাশি a? + 40+ 3-04 উৎপাদক TA | 

সংজ্ঞা B রাশিকে А রাশির মৌলিক উৎপাদক বলা হইবে যদি B রাশি A 
রাশির একটি উৎপাদক হয় এবং  রাশিটি একমাত্র 1, _1, В এবং _ দ্বারা 
বিভাজ্য হয়। যথা 24-1, ০০+-৫০+-8-এর একটি মৌলিক উৎপাদক। 

আবার, a + 22০ _৪৫-(৫-_4)(46) হইতে দেখা যায় যে 23-04, 
০75 94-এর একটি উৎপাদক ; কিন্তু ০৪ —4 রাশিটি 1, -1, 22-4 এবং 
— (0—4) ছাড়াও অন্য রাশিদ্বারা যেমন ০+-9 দ্বারা! বিভাজ্য । অতএব 2-4 
উক্ত রাশির মৌলিক উৎপাদক ay | 


উপপাদ্য £ B রাশি যদি A রাশির মৌলিক উৎপাদক হয়, তবে -B, A 
রাশির মৌলিক উৎপাদক হুইবে। 

প্রমাণঃ রাশি a রাশির উৎপাদক। ধর 4= BD 2 A=(—B)(—D) 
অতএব -B রাশি এ-এর উৎপাদক | আবার 7 একটি মৌলিক উৎপাদক অর্থাৎ 
B একমাত্র 1, -1, B এবং -B দ্বারা বিভাজ্য | অতএব — B-e একমাত্র 1, 
71,8 এবং _ দ্বারা বিভাজ্য হইবে। ... _B একটি মৌলিক উৎপাদক | 

সংজ্ঞা ঃ একটি রাশি উৎপাদকে বিশ্লেষিত হইয়াছে, একথা তখনই বলা হইবে 
বখন রাশিটিকে কতকগুলি মৌলিক উৎপাদকের গুণফলে প্রকাশ করা হইবে | 


IN, 25--825-004-(25-4) 6), এখানে 28-14 মৌলিক উৎপাদক 


| 
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18. 25-2325--1 19. 44-4-3242 +81 20. ০৪4-০%+]. 
21, 522 — 982: — 49 22. 902 — 4ab +242 — 8c? 
28. a2?—b2—c2+d2—2(ad—be) [S F.’69] 
24, 1850921): —605(2+-1)2 25. 40°2 —(0%+0° –0")? 
26, 4(=у +2) – (224-02 22 —k*)? 
27. (a2 —b?)(u? —у2)+4аху 98, a2—c2-+5b2—6ab+4be 
29. 16—322 — 2 – 40у _8% 30, (=—1)(=-11)+20 
31, (2-1)5--9(22-1) 82, 822—y2—2? — 920 — 02 — 220 
83. 24-_92969 – 91202 --а%-+ b* — 928৯ 
84, a2+2ab—2ac—3b2+2be 35. 9542 — 45 — 9x? — 20a + 420 
86, x?—y?+15z?-— 902 — 8x2 
87. 9(z? —1)+30ay +25y* — 4a? — 190 
88, (=2—52+13)(02—5243)+16 
39, (041)2:439)(:43)(2--4)-3 
40. (w-+1)(e+3)(a—4)(e— 6) +18 ‘ 
41. (w-+a)(o+4a)(e+3a)(e+ 62) +8a* 
49, (924-8)(০+-5)02০+-5)(824-9) +15. 
16 (i) а2--34294-34082--03 এবং (ii) @>—8a2b+3ab – 
আকারের রাঁশিমালার উৎপাদক নিণয় 2 
(i) a3 +3a?b-+3ab? +55 =a? -+a2b-+20 + 2402 Hab? +b° 
=a2(a+b)+2ab(a+b)+b2(a+b) 
=(a+b)(a*+2ab+b*) 
=(a +% (a+b)*=(a+b)(a+b)(a+b) 
з — 342) + 3ab2 -b3 =a? — ab — 2ab-+ 20b? Hab? – 0°. 
=a?(a — 5) – 2ab(a — b) +b? (a — 0) 
=(a—b)(a? — 2ab +52) 
=(a—b)(a —b)?=(a 000 — 008—0). 
Bel. 1. 825+ 60x? + 1502-+125-cF উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
8: প্রদত্ত att (2x)9-+3(22)?.5 +3.22(5)? +(5)° 
=(Qn-+5)§=(2e+5)(2e+ 5) 2a +5). 
উদ, 2. (Ga+5y)3— 9(27+ 59) (e+ 20) +2722 + 5y) +2)? 
_ 27(2+99)৪-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ ате রাশি- (2০45) 8৫৪০4 6%)9.80০+-90) 
4808245018690) – 186 +201 
= (22-50) — 3(2-90)]° 
={-(t+y)P=—-@+y) 


р? 


(1) a 


s= _(০48)4-%)094-), 


28 


11. 


নির্ণয় 


) 


বিভাজ্য | 


0) 
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© 2১785 এবং (й) 45-05 আকারের রাশির উৎপাদক 
| 
а34-05--02--020-023-002--422--13 
=a°(a+b)—al(a+b)+b2(a+) 
-(0--0)02-а0--89), 


(ii) a? — b? = 93 – 424-4? — ab? Fab? -p3 


=a?(a—b)+ab(a—b)+b2%(a— b) 
=(a—b)(a? +ab+32), 


ЗИ? 8. 972১+-843/5-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa | 


উঃ 


ате রাশি= (30) + (Ty)? 
= (B2-+7y){(82)? — (8:)(70) (ту) 
= (32-4 7џ)(942 — 212 1-492). 


11, 4, 28 -%+7%80০-%)-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


উঃ 


Ge 
1. 


প্রদত্ত att 23 — y3 +ay(z—y) 
=(2-y\(e? дуу) ауе) 
=(e-y){@? + ey +y?)+ ey} 
=(z— y) (w? +909 +y?) 
=(a-y)(e+y)?=(a—y)'e+y(n+y), 


প্রশ্মমালা 8 
পাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
с8-89:2-4-97:4-97 2. a> —190?+ 48a —64 
8р”-8рд0-8ра9--948 4. 9108-1355. 23 — 64y? 
2০406 7, —а3 –973 8. 27৫9 4-18 
26 – 7995 10, 125450? — 974205 11, 64212-1 
28-1 13, (8-108-185(24-у)8 
(a? +y?)3 4 82843 15. 25 +8y3 — 2ry(z+32y) 
29-1 17. 125(a +5)? +729(a—n)8 
25728045253 4423 19, ab® — 5% —¢3g 44,3 
2a? —a?b 3 21, 42—94° +97491 
m? =n? — (т? — п") + alm — n)? 
4a*(a° + 18942) — (3905 + 95223) 
দেখাও যে (ax-+by)? + (৮৮+ ay): রাশিটি (a+b) এবং (৮4%) দ্বারা 

ў | 0. 0. 726 J 


дт 
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‘Br. 1. (2-4):-2)7- (a — a) (@— &)-এর উৎপাদক নিৰ্ণয় কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি=(2-৭)(%- 0) – (e—a) le- b) 
=(2—a)(z—b){(e—b)? —(@—a)*} 
₹(০-৫)০-816-8)+-)0-৯)-0০-%) 
=(x—a)z —b)(2e—a—b)(a—b). 
Bel. 2. 9:5-18ш/-4уг-27-0 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি-922-- 1928 _ 4y2— 2° 
=9g? —22—4y(3a+2) 
= (3x)? — (2)? —4y(82+2) 
= (32+s)(32—2) — (8% +2) 
=(30+2)(82—2— 49). 
উদ্দা 3. 2° —y2—G6rat Qat Gace উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত রাঁশি-০০_-02 _ 62০498০4805 
= (x)? – 9.0.30 (3a)? — y? +2ya —a? 
=(«— 3a)? – (y? — 2ya +a?) 
=(0— 3a)? — (y — a)? 
7৮ 
=(s—3a+y -a(s -3a -y +a) 
-৫+%-4০)0০-% — 2a). 
By. 4. 4(ab-+ed)? — (a? +b? — 0? – 4?) -E উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি 
={2(ab + 04)}? — (৫24০-০১-৪১) 
= (ab +204)? – (a? +? — 0° — 4’)? 
= (2b + 20) + (a? +0? — 0? — d°)}{(2ab + 20d) — (a? 0 -০০-৪৯) 
= (2ab-+0d-+02 +62 — 09 — d2)(tab-+ 20d – а -b° +0947) 
Каз 2 вав) — (22--8024-48) (68 + 2ed-+ 4°) = (a = gab +b°)} 
={(a+b)? –(с– d)*}{°c +d)? – (a— b)*} 
০1(৫+)4+(6-2)1-+৮)-6-901116191406- bt 
0+4) —(— 0) 
=(atbto—adlatb—etd(ot+d+a-detd- a+?) 
18, ০,_ ৮ আকারে প্রকাশযোগ্য রাশিমালার উৎপাদকে R 
কোন কোন ক্ষেত্রে ете রাশিমালাটি a2 — 0° আকারে দেওয়া থাকে না! 
এইরূপ ক্ষেত্রে রাশিমালাটিকে সাজাইয়া লিখিয়া অথবা উহার সহিত কোন পদকে 
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লংযোজন এবং সমপদকে বিয়োজন করিয়া উহাকে a? — 0° আকারে প্রকাশ করিয়া: 
чет হয়। 


Be. 5. ০5+474-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


উঃ 


| 


উঃ 


a* + 454= (42) + (95°)? + 2.02.902} — 402,52 
= (a2 +20)? — (245)? 
= (a? + 2b? + 2ab)(o2 -+252 — 9৫9). 


উদ্দা, 6. 40? ~ 42-4822 +1920 — 9уг-С5 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


402 — y? + 822+ 1902 902 
={(2z)? + 2.21.32 + (32)2}—22 — 2yz— y? 
=(2r +32)? – (22 + 9y2 + y2) = (25+ 32)2 —(z-+y)? 
=(Qa+ 82+2+0)(924-32—2— у) 
=(Qa+42+y)(2x+92—y), 


Öl. 7. (+-2)(+2)44)(+5) -৪-কে দুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ 
2: উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


(6--3)(24-3)(24-4)24-5)-8 
-4(-89Д:45) 248) + 4)}— 8 
--(25--ї4-10  2--724-19)-8 
=(@+10)(a+12)—8 [০+2-এর পরিবর্তে а লিখিয়! 1 
=a? +224 +120- 8 

=a? 4224+113 

={(0)? 42.0.11 (11)?}-(11)2+112 
=(6+11)? —(3)2 

=(a+14)(a+8) 


=@?+7e+14)(29 + 744-8) [79942] 


ее 7 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1, 442-9 2. 64:5-1 8, 34% _ 974213 
4, 22--02-12-0дд 5. а2--203-на3-1 6, 4:5--81/5 
7. а8-16:5 g, 69558 4-394у2 9, 240 — 2ac +b? — с? 
10. ৭41 _2০-%5 11, 88-4(/8-д-1) 
12. 4(8-4)-14(у-4) 18, (2+-25)а3 — (6 + 90) [5.Е.,57] 
14, 20০72)-2/090-2) 15, 4a? — Any — Oye — 22 
16, 1642 — 8ac+ 1000 — 2552 


17. де +452 19 


e a na Or 
х EE M 
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40, 3(922—1) – 72 11. (322 _92)2--95 10, =+19-2° 


43, 5—42 — g? 14. 9+9=2 — 4r? 15, 90“ — Ба? – 3 
16. 9:5--742--5 17. 192*-+0222 -at 

18. 100% – 962202 – 406% 19. 10202 — 464203 _ 2054 
20. (Gx — 302)(9у--3у2) — 9205 21, 3(a+b)2+3(a+b)—2 
22, 3(a+b)?—2a—2b—8 98, (a—b)x2+2ar+(a+b) 


24. (р--1):2--(р-а):-(4--41) 25. (224+ 3):° (02 — 1)2- 4 
26, (=+у)22% – 4০852 – (০-%)২ 
29. (02-1):2--2(02--1)сү +(а2—1)у? 
28, 1-3(1-92)-3(1-9:(1-32) 29. 2a?+2a- Зар = 0% 
80, 422 —4ay+y2+140—7y —30 
31. a(b—e)n?-+b(c—a)x+c(a—b) | 
32. (a8 — Lx? - (2a? +1)2— (03 +1). 
20. দ্বিমাত্ৰিক রাঁশিমালীর উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ। 
কোন দ্বিমাত্ৰিক রাশিমালাকে উহার অন্তর্গত যে-কোন অক্ষরের (মনে কর 
nat) ক্রমানুসারে সাঁজাইলে Se pr? агт আকারে রূপান্তরিত হইবে। 
অতঃপর পূর্বের অনুচ্ছেদে বণিত প্রণালী অন্ুমারে উহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা! 
হইয়া থাকে। - 
উদ্দা 1. ৪০৭44248760 7-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশিমালা-8০+(4/)1(/768 – 27) 
_8০+(048)+ (y? +9y — 3y — 27) 
=3n2+ (4y)2-+y(y +9) — (0+9) 
= 80? +(4y)a + (y +9)(y— 3). 
এখন 3(4-9)(/ -3)-কে এরূপ দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে 
খাহাদের বৈজিক যোগফল ау হয়। স্পষ্টতঃ উৎপাদৃকঘয় যথাক্রমে 3(y — 8) এবং 
(y +9). 
প্রদত্ত রাশিমালা-৪*+8(/- Зус4-(у 4-9) + (y+ 9) — 8) 
০8০(০+-8)170/49)04%-8) 
ч =(s+y -332+ +9). . 
Әт. 2. 2w? -— 2y? +27- 8% - Заг +yz- উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর l 
উঃ প্রদত্ত রাশিমালা-222+(-8/-82)০-9৮ 1578৯, 
=922+(—3y – 3): —(У —2)(2y +2) 
এখন _:90/-)(/+-)কে এরূপ দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ 


করিতে হইবে 
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ষাহাদের বৈজিক সমষ্টি (-8/-32) হয়। "эв উৎপাদকদ্বয় যথাক্রমে (у —2) 
এবং —2(8y+2). 
প্রদত্ত রাশিমাল1-০০- (y —2)2 — 2(2y +z)s — (y – 2)(2y +2) 
=g(2z+y —2) – (2y +2)(2x+y — г) 
=(97+y-— 2)(0- 2y — 2). 
Cyl. 8. 924-652-1562 — Тар — be —ca-+ Ta —11b-+ 12০+-3-কে 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa | 
উঃ প্রদত্ত রাশিমালা-৪৫০+(-7৮-০+-7144+0682--15০2-_০--118 
-Е1904-3) 
-205-4(-15-с-17)а--(38--56-1)(84-3-43) 
এখন 2(3b — 5c —1)(2b +30 —3)-cH এরূপ দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে 
হইবে যাহাদের বৈজিক যোগফল (-7-০4-1) হয়। "5: উক্ত! উৎপাদকছয় 
যথাক্রমে - (3b - 86-1) এবং — 9(204+30- 3). 
প্রদত্ত রাশিমাল|= 292 — (3b — 5с — 1)a - 2(2b +30 — 3)a 
++ (8b — бс – 1)(2b +30 — 8) 
=a(2a— 3b 4-56+ 1) —(9b-+8c—8)(2a — 3% + Bo-+ 1) 
=(2a – 3b + 5c + 1)(a — 2b — 30+ 3). 
21. ৰিপরীত রাশিমালার উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ 
কোন রাশিমালাকে ইহার অন্তর্গত কোন অক্ষরের ঘাতক্রমে সাজাইলে যদি উহার 
প্রথম ও শেষপদ হইতে সমদূরবর্তা পদসমূহের সহগ সমান হয়, তবে উহাঁকে বিপরীত 
রাশিমাল! ( Reciprocal Expression) বলে। এইরূপ রাশিমালাকে উৎপাদকে ; 
বিশ্লেষণ করিতে হইলে উহার সমান সহগবিশিষ্ট পদপগুলিকে বন্ধনীর মধ্যে আনিয়া। 
রাশিমালাটিকে 254-9547 আকারে প্রকাশ করিয়া লইতে হয়। 


841, 4. 6০*--৪৪+105০-+-6-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa | 
উঃ প্রদত্ত রাশিমালা-62*+-6--5৪__০০4-10%2 
--8(254-1)-14(25--1)--1022 
= 04002 +1)2 = 22°} — g(s? 4-1) +1022, 
= 6(0° +1)2 =a(22-+1) —972 
= 6h? — ৮৪০৯ [৮০+-1-7 ধরিয়া 1 
=(3k — 22)(9% +2) 
= (307 _ 94 3)(222 +249) 
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18. <?+petq আকারের ত্রিপদ রাশির উৎপাদকে 1908199 | 
নিয়ম £ torta আকারের রাশিষালাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে 
হইলে (i) পরীক্ষার ছারা এইরূপ দুইটি উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইবে, ষাহাদের 
বীজগণিতীয় яа = এবং গুণফল=এ হয়! (ii) অতঃপর লব্ধ উৎপাদক দুইটির 
সাহায্যে prcs প্রকাশ করিতে হইবে। (10) সর্বশেষে প্রদত্ত রাশিমালাটির 
পদগুলিকে সংঘবদ্ধ করিয়। উহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে, 
Bel. 1. (2+92)2-+9(0--95) – 143-09 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কয়। 
4: মনে কর (0-90) =: অতএব প্রদত্ত রাশি -০৯+৪০_-1&8 
এখানে, _-143-(+18) х(-11) এবং (418)240- 11) 20 
2৯+25--143-০৯+418%_11%--148 
=a(e+18) 110418)-(০4-13)(2- 11), 
-(04-98--13/а4-98-11) [=-এর মান বলাইয়া ) 
(84-48) + 2(a+ 20) – 143=(a+ 20 + 13)(a+ 20 — 11). 
41.2. a2 +3e—(a+5)(a+8)-ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
উঃ এখানে —(a-+5)(a+8)={+(a+8)}{-(a+5)} এবং 
{(a+8)}e+{-(a+5)}x=3e 
প্রদত্ত atta? +(a+8)2—(at+5)x—(a+5)(a+8) 
=2(z-+a+8)—(a+5)(@+at+8) 
=(2+a+8)(c—a-—5). 


প্রশ্নমালা 9 

উৎপাদকে ৰিশ্লেষণ কর 2 

1. ০১+182+4% 2, 52-2-0 

8. а212-18006- 200? 4, p?—15pqt+44q? 

5, cys – 902° +-202у 6. 02 —49:24-600 

7. 2 – 55= — 516 8. ০4105 – 180 

9. 26—952? +144 10. st- 14422? — 324° 
11. (22 —2x)* —11(e* — 2x) +24 


12. (০০-6)-৪(০১-৪৮+৪)-64 13. (=—1)2-+9(0 - 1) 

14, a(a—1)(@—2)—32+3 15, (22 —4a)(2? = 402—1) — 26 
16, (=—1)(=— 9)0৮+8)(০+4)7$ 

17. (2+1(=+30=+5)(2+17) +15 

18. (5243)(52-+5)(5=+7) (52-9) – 9 

19. (72° -+-30)(72 + 50)(7=° + 6у) (72° +8y) + 5y * 
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20. aw? – (42 +-1):+а 

22, (a+b)? —10(@? – 52) – 56'a — b)? 

24. ০০-০৮-০০41) х 

26. «2--ас4-(24-1)1-а) 

28, а? – = —(a2 – 52) 29. 
30. «?+(4a+1)e+3a2-@—9 31, 
82, 29-49:(9--1)-(88-1)03-1), 


рх”-Бах-го আকারের farm রাশিমালার উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ। 


নিয়ম 8 ра bon tye উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে__ 
(i) প্রথমে 2?-এর সংগ р এবং হ-বজিত পদ ?-এর গুণফলকে এইরূপ 


যাহাদের বীজগণিতীয় যোগফল ৫-এর সহগ 
৫-এর সমান হয় ; 


21. (a+b)? -5a—5b+6 
23. az? —(a2—1)g—¢ 
25. 2? +e —(6+9)(a+3) 
27. 42--3х-02-а-р9 
2847-82-06 — 5ab +52) 
а? +3ab— 2ac — 4b? +90 


(0) লব্ধ উৎপাদক দুইটির সাহায্যে ৫-কে প্রকাশ করিতে হইবে এবং 


(1) অবশেষে রাশিমালায় পদগুলিকে সংঘবদ্ধ করিয়া উহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করিতে হইবে। 


811, §—a—120- ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 
উঃ এখানে, (+8) X(—12)=72=(~—9)x (+8) 
এবং (-9)a+(+8)a=—a, 
** প্রদত্ত রাশি-৪--9৫+-8৫- 1942 

=8(2-— 8a) + 4a(2 — 3a) 


=(2— 3a)(3+ 4a). 

61.3. alate? Ls -৫(৫-1)-কে উৎপাদকে Танаа কর। 

উঃ এখানে, falat 1} {= aa — 1)}= — a2(a2 —1) 

={-(a2-1}x (+a?) এবং { - (02 - 1 Е-(--а2)с-г2. 

7. প্রদত্ত = Ge (Gs hta ala 22 
= (4-1) аг-(8-1) afar —(4— 1) 
“(ёс-04-1Хав4--р0), 


প্রশ্নমালা 10 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর e 
1. 822-—52-—8 2. 6:245 15 3 
4. 5:2-99:44489 Б, 62৪ 
1. 1894-19-14 8. 752 


19:5-2-6 
+75у—90у2 6, 2152 


— 872 — 28y? 
—252+19 9. 99a? 


7 20204 +9952 
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22. পরীক্ষার etal উৎপাদক নির্ণয় ঃ 
মনে কর, 252+৫27+? একটি রাশি। ধর, রাশিটিতে ০-এর পরিবর্তে a 
বসাইলে রাশির মান শৃহ্য হয়। অর্থাৎ ра? +40 +7= 0). 
এখন রাশিটিকে 5-9 ছার! ভাগ FA | 
к-а pz? агт (22511: 
pr — apr 
(q+apie+r 
(Бар — alg +ap) 
a(g+ap)+r 
3 ভাগশ্ষে=a(g+ ap) +7=ag +a? p+r=pa? +ga +r. 
pz? +qz+r=(e—a){pz+q+ ap} +(pa? + ga+r), 
এখন রাশিটিতে s=a বসাইলে রাশির মান যদি শূন্য হয়, তবে 
pr? +2 +7 (2—2 {px+q+tap}+0 
=(2— alfpe +q + ap}. 
(z-a) উক্ত রাশির একটি উৎপাদক | 
এইভাবে প্রমাণ করা যায় যে একটি প্রদত্ত রাশি Aco ০৫ বসাইলে aft উক্ত 
রাশির মান শূন্য হয়, তবে (2-0) এ রাশির একটি উৎপাদক হইবে। 
এখন মনে কর, В একটি রাশি ; এই রাশিতে 2= - বসাইলে, রাশির মান | 
aig! 
উপরের সিদ্ধান্ত হইতে বলা যায় যে ї2-(-01 অর্থাৎ (040) প্রদত্ত 
রাশির উৎপাদক। 
Syl. 5. 9%3_13%24+99%-8-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ a=1 হইলে, প্রাত্ত রাশি=2.15-138.124-99.1 - 8=3 3 
аз--1н» 0» = 8(—1)8=13(— 1)? 4. 99(—1) BEB 
a= 2, 5 8.22 13,92 +929-8-0 
(2-2) প্রদত্ত রাশিমালার একটি উৎপাদক | 
প্রদত্ত রাশিমষাল!= 923 -4০০--9254-1824-48-8 
= 9n?(e—9)—92(e—2)+4(¢—9) 
=(0—9)(9=° — 9+4) 
=(¢—9)(22? — 82—~24-4) 
-(в-9)8:2-4)-41(2-4) 
-(০--)(9৮-7)0০--4), 
গণিত/3 (৯ম) 


34 মাধ্যমিক গণিত 


23. sttps'taxttret আকারের রাঁশিমালার উৎপাদকে 


বিশ্লেষণ। 
Gel. 6. 22—423 _1124+192+-9-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত 2 1-(25-49)-4:(22-3)-1122 
=(g?— 3)? +622 _420৮-_8)-_-1102 
-%০-42৮- 559 [z22-3=1 ধরিয়া ] 
-(৮-62)0৮42)- ৫৪-৮০-8)(০2+%-8), 


ёр 11 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ - 
w? +3ry +2y?-+y—1 2. 34?—3b?—-a—5b-—92 

8. a?+2ab-8b?+4a—14b—5 4, 42 – 301-925 – 220-966 
5. ০4729482754]. 6, 52% – 8:3 +622 -—82+5 
7. «> —82-2 8. 25-3242 

9. ০১-1124-14 10, 22--9:24-96:--24 
11. 05—942 – 304-4 12. 28+9:2 2—9. [S.F. '60] 
13, p°+4p?a рх? – 413 14. 52-58-48: —8 


15. 2a? 4-52 —9с2 — 3ab + be — Зас, 


24, a’ +b? +c? – Забс আকারের রাশিমালার উৎপাদকে বিশ্লেষণ। 
841, 1. аз +53 +03 —Babo-ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত রাশি = +(954-09)_ Заро 
=а +(b +0)? —3bc(b +0) — Забо 
=(a+b+0)fa? —a(b +c)+(b+0)?} —3bc(a+b+c) 
=(a+b+c) a? — ab —ac+ b? +900402 — 8৫) 
=(a+b+0)(a2 +52 +02 ~ab—be=ca) 
(1) a3 +5343 — gate 
=(a +b +0)(a2 +52 +02 —ab— bo — ca) 
=(a +b +c {}(2a2 +952 +962 — Jab — 900 — 2ca)} 
010 —0)? + (6— a)? + (a —)?} 
(2) যদি ৫+৮+০-০ হয়, তবে a? +45 09-34500 ১ অর্থাৎ, 
৫১40১4০১8৫০, | 
(8) বদি 0-0)? +(০-)* +(9- ৪) বা, 
০948১4০৪৪০৫, 


দ্রষ্টব্য 


G=b=c হয়, তবে 


উৎপাদক নির্ণয় 35 


By. 2. 23 +(e—1)8+(1—22)9-cw উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ মনে কর, a=r, ॥=%-1 এবং 6=1- 92. 
at+b+c=2+2—1+1—22=0 
৪৪4994০984০. [ weg (2) ] 
a8 +(2—1)§+(1—2z)8=82(e—1)(1 — 24). 
ЭШ, 8. (৫++০)৩-৫3-83 _০3-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 
Be প্রদত্ত atita ={(a +b) +0] — а — b? — of 
= (a+b)? +03 +3(a+4).c(a+b+c)—a> — b? — c? 
=a? +b? +3abla +b) +03 +3(a+b)c(a+b +0) —a? —b? — c? 
=3ab(a +b) + 3(a +b)cla +b +c) 
=3(a+b)(ab+-ac-+be+c2) =3(a+b){b(a+c)+cla+c)} 
=3(a+b)(a+c)(b +c) =8(a+b)(b + c)(o +a). 


25. аваа রাশিমালার উৎপাদকে (4889: 


কোন বৃত্তের পরিধির পার্শ্বে a, ॥ এবং ০ অক্ষর 
'তিনটিকে Patanta সাজাইয় তীর চিহ্নের দিকে পর. 27-36 а 
পর পড়িয়া গেলে а, b,c; &১ с, а; ০১ а, b wale 
পাওয়া যায়। a,b, ০-এর এরূপ ক্রমকে চক্রক্রম 
(cyclic order) Wal СХ সকল রাঁশিমালায় \ 
а, b, ০ চক্রক্রমে সঙ্জিত থাকে তাহাদের চক্রক্রম 8 
রাশিমাল! বলে। যথা, 
a(b-+e)+b(c+a)+cla+d), 000 о) сас – а) аа – 0) ইত্যাদি। 
fara চক্রক্রম রাশিমালার উৎপাদকে বিশ্লেষণ-প্রণালী দেখান হুইল | 
801. 4. ৫2(+০)4০৭+-০)+০৯৫+8)+35)০-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
কর। 3 
উঃ a2(b-+c)+b2(c-+a)+ce7(a+b) +3abe 
={a(b +0) -+abc} + {b° (c +a) або} + {o%a-+b) + abo} 
=afa(b +0) +be}+b{b(c+a) +ca}+ofc(a+-b)+ab} 
= lob +cat b)+ bbe Fab +ca)+0(ca-+-be-+ab) 
=(ab-+be+ca)(a+b +c) 


মাধ্যমিক গণিত. 


উদ্দা, 5. а2(2-0)4-95(с-0)-Ёс а-5) Са উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
উঃ প্রদত্ত тїбї =a2(b — 0) +52(0—a) + 02(a _) 


=a?(b—c)+b2c—ab2+ac? — be? 
=a?(b—c)—ab? +ac? +b2c— bc? 
Г «এর ঘাতের অধংক্রমাহুসারে সাজাইয়! 1 

=a?(b—c) —a(b? —c?) +bc(4 —c) 1 
=a? (b —c)—a(b— c)(b+ c) + be(b — 0) 
=(b— c)fa? —a(b +c) + bc} 
=(b —c)(a?—ab —ac+ bc) 
=(b~c){a(a—b) — c(a — b)} 
=(b—c)(a-b)(a—c)= — (a— b)(b —c)(c— a) 

[w @+e)=—(e-a)]. 


প্রশ্নমালা 12A 


етисе বিগ্লেষণ কর £ 


1, 
8. 


5, 

7, 
10. 
12, 
13. 
14. 
15, 
16. 
17, 
18. 


8a? +53 +03 — варс 2. 97548847822 
8a? — b3 +2703 + 18abc 4, a?—b?-— 3 —3abe 
a? — 9773 —9az—1 6. 275° — 8y? —64—72rp 
০০--2৫১+1 8, z°+18z5+1 9, 2০-1428-]. 
88-8943-1 11. (t-60)? +(c—a)3 + (a-b)? 

(2° – y2)s + (y2 728): + (32 22)3 

Sty +2) —(y+2)3 (৪4) — (z+y)? 

(0+ 2y- 38)? 93 — 8024-9723 

(2—0 —2)2 23 443455 

bo(b +0) + calc +a) + ab(a + 5B) + gabe 

000 — с) +oa(c— a) + aba — 9) 

a(b? +0?) + b(62 + a2) + o(a2 +52) 4 Sabo 


>i 


অভেদ 3 

25.1. অভেদ ( Identity): যদি দুইটি বীজগণিতীয় রাশির সমতাজ্ঞাপ 
বিবৃতির উভয় পার্খ ই উহাদের অন্তর্গত অজ্ঞাত রাশির (বা রাঁশিগুলির ) যে কো 
মানেই পরস্পর সমান হয়, তবে এ রাশিঘয়ের সমতাকে অভেদ (Identity) বলে 
যেমন, ৫০+-1)-০৪+9241 একটি অভেদ; কারণ এক্ষেত্রে 2-99 AR 
যে-কোন রাশি বদাইলেই উহার উভয় পক্ষ সান হইবে । অভেদ প্রমাণ করিতে 
হইলে_-0) উহার জটিলতর পক্ষকে বীজগণিতীয় প্রক্রিয়ার. সাহায্যে পরিবর্তিত 
করিয়া অপর পক্ষের আকারে প্রকাশ করিতে হয় ; 

অথবা, (0) উহার উভয় পক্ষ জটিল হইলে প্রত্যেক পক্ষকে পৃথকভাবে সর 
করিয়া একই রাশিতে পরিণত করিতে হয়। নিয়ের উদাহরণগুলি লক্ষ্য কর £ 


ЗҮ. 1. প্রমাণ ea: (а4-24)2-4(08-080)2--(02-н82)2--43) 
উঃ প্রদত্ত রাশির atA = (ac +bd)? + (ad — bc)? 
=a7c? + 2achd +b°d? +a7d? — 2adbo+b?c? 
=а?с+а?ӣ? +b%o2+b%d? [ সাজাইয়া লিখিয়া | 
=0*(c2 +4?) +52(০2 +d?) 
=(c? +4°)(a? +52). 


4ab 24796812798. 
উদা, 2. s= ato হইলে দেখাও 91টি СЭЛЖ ob 


48: оте রাশির বামপক্ষ 
ша да 2495 (2498. 24-90 
2= 88 2-9 21 07০7 2a 1)+ 5 90 1)+2 

= (E2220) (оаза 
2—98 2—96 


)+3 


৬:১৫ 4b 

агыт 

hale — 90) + 45(2 — 9a) 
(a — 2a (x — 2b) 

_ 4fala — 2h) + bla — 2a} 

(v= 92)05- 2b) +2 

" A(ax = 9ab+ be — 9а}) 

~ (@—2a)(z — 2b) 


+2 


68 


o= 


x tbat, ৪4506551766 
I= iz + g al 


о 81৮5 mgd ০৪487 
(+5) (2+0) (6+0) = 6Р0 6060 
‘R 81182 мээд 0=p ++ A+ 


TEL үлэ 9+? ад 
вота ЭО а 196 


269: 80 sb, sd 

ер নব) 

2» р Q 

9 8158) 12222 9775 2119) 


oO Ф 2 о 
өв 0150 60-13) 
-৪(০+৫4+-2)-5০4-51455 
“о 918 12225 0= +00 +00 
(6230+ 050+ 04 0)F= (50+ 50 +e?) 
op DI, 9? 
= 20 
“0-4(16--0)24-(2-4)(04-1) 
(04-01(2--9)  (P+9)(2+9) )(০+%)04+) 
19 + L t T 


+5০4-294-5০-৪০4+914-51-5514-?975% 
‘RI өрө мээд 0 =9 +0 +9 


=f 23 
T= 4+ ерю вээ B= 048 


2 


“004-64-4-69--604- 0 90 900 28৯ [৫75 
"z= =T 0২) ৪41৯8) 1228৯ 0=22 20—12 5৪475675% 


০0 


‘or 


‘st 


APL) + OLD + (в) оао ооа) 1 
(৫+2)40+20264০০৮0+4)+০+6)%+5০ g 
৪(৫৪-7) (0+0) _0৫47)(594-7) Ч 
—: bè bikie 

981 Helles 


vp Ot OD 
T=) oe 

9 0 2 o 9 

ао 03449 офор 


০ 9 0 уа 


0 2) 2-0 ০4 v)o 
Coko (Bch +04 ( 48521 
g? 61 3? 
204-04--60, 00--004-54 994904,0 Ч 

অন্ন 


40-д0 00—,0 00- 


242692 
20 77 2 এএএ৭৯ ১২15 Maja 


“QD — _5৮০+-০? ১৯, | 
৩৫ »- 8০712 90 ogan (31) о-оо форфор এ 
А _ Wz 20-44 20— 50 | 

ie дал ШҮЛЭГ (87 


R ӨЦ) ৪ 0--00--004-00 96 185 


z=64 эв =) a 


41 g+ aa) 


(499-405)5 = ё 
(1-2(95-4) _ 

6+ ор (ао) арр 

єв), ৩8110 ৪৪ 


[ wp=(Q4n)z 


£ টা N 2 
222 Боол 


Fae PRT en 
Pg u EN ~ 
পা ATION FOR 25 К 
go 38, goth | নি 1 
5 i 
E 
/oer™ 4 হি “а 74 


“он (80 | চতুর্থ অধ্যায় 
FRG সাধারণ গুণনীরক ও 488 সাধারণ গুনিতক 


( E C.F. and L, С.М.) 


অষ্টম শ্রেণীতে গ. সা. গু. ও я, সা. গু. কাহাকে বলে এবং গ. সা. গু. ও ল. সা. গু, 
কি করিয়া নির্ণয় করিতে হয় তাহা শিখান হইয়া থাকে। পাটীগণিতেও গ. সা. গু. 
এবং ল. সা. গু. নির্ণয় তোমরা শিখিয়াছ। পাটাগণিতে ছুই বা ততোধিক পূর্ণনংখ্যার 
(অধিকাংশ ক্ষেত্রে ধনাত্মক পূর্ণমংখ্যার ) গ. সা. গু. এবং а, সা. ও. бий শিখান 
হয়। এখানে দেই সমস্ত রাশিগুলির গ. সা. গু. вя, সা. গু. আলোচনা করা হইবে 
যাহাদের সহগগুলি পূর্ণসংখ্যার মধ্যে সীমাবদ্ধ। এই অধ্যায়ে অন্য কথা উল্লেখ না 


থাকিলে আলোচিত রাশিগুলি APG সহগ যুক্ত আছে ধরিয়া লইতে 
হইবে। 

যেমন, 944—203 +1729, 65+/4-528/24-172/4-19/9 রাশিঘয়ের 
সহগগুলি পূৰ্ণসংখ্যা | 

26. সংজ্ঞা 8 р রাশিকে, A, B, 0-4 নির্দিষ্ট নংখ্যক) at afaa গ. সা. 9. 
বলা হইবে। যদি 


0) 7 রাশি, A, B, 0757 
এবং (ii) A, В, 0,-..... 
সাধারণ উৎপাদক za | 


1. 1, ৪5244 এবং %54-925--65 942 রাশিদ্বয়ের গ. সা. গু. 
(6--1/2-1)(:4-9), 

কারণ, 5*- 552 +4 ৯৫০+1)0০-1)(০+ 2)(x— 2) 

205 +974 — g3 _ 922 =x? (s +2)(s+ 1)(5-1). 

এখানে (2--1)(2-1)24-9) উভয় রাশির সাধারণ উৎপাদক | 

আবার ез রাশিদ্বয়ের সাধারণ উৎপাদকগুলিও (241 
উৎপাদক | যেমন, (2-1) Зэт রাশির সাধারণ উৎপাদক 
(041)8-1:4-9)-488 উৎপাদক | 


রাশিগুলির প্রতোকটির সাধারণ উৎপাদক হয়, 
রাশিগুলির যে-কোন সাধারণ উৎপাদক, D রাশিরও 


)(০--1)654-9)-এর 
| আবার (041), 


afas সাধারণ গুণনীয়ক ও লিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 41 
Se সংজ্ঞা হইতে অতি সহজে নিয়লিখিত বক্তব্যটি প্রমাণ কর! যায়। 


উপপাদ্য 1. ASB দুইটি ath | দি এ রাশি B রাশির একটি উৎপাদক 
হয় তবে A, A এবং В রাশিছয়ের я. সা. গু. হইবে। যথা__ 


উদ. 2. ০-1 এবং ৪৪-1-এর গ. সা. গু. 2-1. 
881.8, 22—9e—8 এবং ০৪-9০০-29-3 রাশিঘয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় 
কর। 


উঃ প্রথম রাশি=%?- 9%-_8 
-8:42-8 
s =g(æ—3)+1(z— 3) 
-(2-8Х:41) 
দ্বিতীয় at=- 922 - 25-8 
=g 82402781758 
=2(¢—3)+2a(a—3)+1(%—8) 
=(e—38) 24241) 


3 নির্ণের গ. সা. গু.= (5-8). 


27. উপপাি 2. А রাশিকে В afia ভাগ করিলে যদি R ভাগশেষ 
ates, তবে B ও Rg গ. সা. গু. & ও B-94 গ. সা. গু. হইবে। 


প্রমীণ। মনে কর, A= =B.0+R এবং ধর D রাশি B ও Ray 1. সা. ও. 
‘অতএব, р রাশি В ও R রাশিহয়ের সাধারণ উৎপাদক | 
মনে কর, B=D. E. এবং R=D F. 
A=DE0.+D.F.=D E0+F) 
অতএব, D রাশি & ও B ataa একটি সাধারণ উৎপাদক । মনে কর P, А 
এবং B এর একটি সাধারণ উৎপার্দক| ধর = P.Q. এবং B=P.T. 
A=B.O+R হইতে P.Q=PTOTR 3 R=P(Q- T0) 
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P রাশি B ও Ratha একটি সাধারণ উৎপাদক | কিন্তু D রাশি EB 
ও  রাশিদ্বয়ের গ. সা.গু.। অতএব, Р রাশি D-এরও Settee | অর্থাৎ, А. 
এবং B-এর সাধারণ উৎপাদক, D রাশিটিরও উৎপাদক | 

D রাশি A এবং В রাশিঘয়ের я. সা. 9. | 


BAAD গ-এর সাহায্যে উদাহরণ ৪-এর অঙ্কটি নিয্নলিখিত ভাবে করা যায় :— 


উদ্দাহরণ 5 22—953 এবং д8—9:2—9:—3 রাশিঘয়ের গ. সা, Vo 
নির্ণয় কর। 
উঃ Gs Raat ay ана. 2 
23—912 — 35 
2—8 
উপপান্ধ 9 হইতে বলা যায় যে, 25-82-3 এবং 8-8 রাশিদয়ের গ. সা. গু. 
প্রদত্ত রাশিঘয়ের 9, সা. গু. 52041 
আবার 872১, 241 
22-83с 
2-3 
2-3 
অর্থাৎ, w? — 2s — 3-99 একটি উৎপাদক (z — 3). 
(2-8) রাশি z? -20-3 এবং (s — 3) রাশিদয়ের গ. সা. গু. 


(89919 1 হইতে ) 


অতএব, রাশিছবয়ের নির্ণের গ. সা. গু. (2-3), 


এখন উপরের উপপাগ্ঘগুলি হইতে গ. সা. গু. নির্ণয়ের নিয়লিখিত নিয়মটি পাওয়া 
Са | 


নিয়ম £ лев রাশিঘয়ের গ. সা. е, নির্ণয় করিবার জন্য একটি রাঁশিকে 
অপর রাশিটি দ্বারা ভাগ কর। যদি কোন ভাগশেষ থাকে, তবে উক্ত ভাগশেষকে 
নৃতন ভাজক হিসাবে ধর এবং পূর্বের ভাজককে ভাজ্য হিগাবে ধরিয়া আবার ভাগ 


কর। এরপ প্রক্রিয়া পুন: পুনঃ অবলম্বন করিয়া যদি ভাঁগশেষ Чи হয়, তাহা হইলে 
সর্বশেষ ভাজকটি А ও B-এর গ. সা, গু. হইবে | 


বিঃদ্রঃ 42-482-3 ও 2555-25-38 রাশিদ্বয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় 


করিবার সময় 22-22-38 দ্বারা প্রথমে 08—92° —20—3-F ভাগ করিভে. 


হইবে এরূপ কোন ধরা-বীধা নিয়ম নাই। 
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যেমন, BO ae ГЭЭ 0 
ডের 
o> 922 — 8% 
a চি 92-3(241 
22-87 \ 
চ-৪ 
2-2 
л নির্ণেয় গ. সা. গু. 8. 

তবে অঙ্ক কবিবার স্থবিধার জন্য, অথব| পদ্ধতিকে দীর্ঘ না করিবার জন্য সাধারণতঃ 
রাশিদয়ের মধ্যে যাহার ঘাত (degree) বড় তাহাকে অপরটির দ্বারা প্রথমে ভাগা 
করা হয়। 

28. GAAT 8৪. A, В এবং 0 তিনটি রাশি। 1 যদি A ও 0 ят 
গ, সা. গু, হয়, তবে A ও ВО রাশিছয়ের গ. সা. গু. A ও В রাশিছয়েরও গ. সা, গু. 
হইবে। 

প্রমাণ £ মনে কর, А ও BO রাশিদয়ের গ. সা. গু. D | 

প্রথমে দেখাইতে হইবে যে, A ও В রাশিহয়ের সাধারণ উৎপাদক DI যদি 
р=1 হয়, তবে 1, A SB aac সাধারণ উৎপাদক | মনে কর 1১৮1 ৯ 
এখন р রাশি Aaa উৎপাদক | কিন্তু D রাশি 0 রাশির উৎপাদক নয়, কারণ 
AS 0-এয গ. সা. 8. 1. 

আবার D রাশি 730-এর উৎপাদক | অতএব, D রাশি 7-এর উৎপাদক 1 
সুতরাং D রাশি A ও B асия সাধারণ উৎপাদক | এবার মনে কর, А ও В 
রাশির একটি সাধারণ উৎপাদক P; অতএব, Р রাশি A এবং 0-এরও সাধারণ 
উৎপাদক | зээ Р রাশি A ও B0-এর a সা: পু.) এরও উৎপাদক | দেখা 
গেল যে, D রাশি A ও 7-এর সাধারণ উৎপাদক এবং А ও E-ga যে কোন সাধারণ 
উৎপাদক Р, р রাশিরও উৎপাদক | অতএব, D রাশি & ও  রাশিছয়ের я, সা গু. | 


29, SANT 4. ধর, / ও B ছুইটি রাশি। 0 রাশি যদি B এর উৎপাদক 


হয় অর্থাৎ B=0.D হয় এবং A ও 0-এর গ. সা. গু. যদি 1 হয়, তবে A ও D-এর 
(প্রমাণ কর) 


গ. সা. গু. A ও B রাশিদয়ের я. সা. 8. হইবে। 
Bel 4. 9০2-1 এবং 3r? — Ta? + 4-8 গ. সা. ও. নিৰ্ণয় কর। 


উঃ রাশিঘয়ের মধ্যে দ্বিতীয় র'শিটি উচ্চতর ঘাতবিশিষ্ট রাশি। এখানে 25-44 
সহগ 3, &2-এর সহগ 8 ছারা বিভাজ্য নয়। কিন্ত 9%2-_%-_1 এবং 9-99 
Я. লা, গু, 1, 

2, /948--й-1 এবং 90825 
এবং 858-1244 রাশিঘ্ধয়ের গ, সা. গু. 


9” 


-go +4) রাশিছয়ের গ. সা. গু. 22-৩] 
হইবে। (89 3) 
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অতএব, প্রদত্ত রাশিছয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় করিবার জন্য নি়লিখিত রাশিদয়ের 
eA. সা. গু. নির্ণয় কর। 
922 _2-15 823 _-1494-8 
рые 


679 - 3,2—8, 
= 1152 +8:+3 
** প্রদত্ত রাশিছয়ের গ. সা. গু. 92251 এবং _1129+-94+8 রাশি- 
TAA গ সা. গু.-এর সমান | (উপপাদ্য 2) 


এখন, 95% — a —1 এবং — 110243248 রাশিঘ্ধয়ের গ. সা. গু. Бет কর। 
লক্ষ্য কর দ্বারা —11 বিভাজ্য নয়। কিন্ত 25-০--] এবং 9-এর গ. সা. গু. 1, 
аа а-аа. —11e? +8248) _রাশিহয়ের গ: সাও. Be 
রাশিঘয়ের গ সা. গু. এর সমান হইবে। (উপপাদ্য 3 ) 
এখন, ৪০৯-০-]] 9922+ 6:416(-11 е 
= 9922 411-611 ? 
—5r+ 5 
অতএব _ 554-5 এবং Qe? — 1-63 গ. সা গু. প্রদত্ত রাশিদ্বয়ের গ. দা. গু, | 
এখানে লক্ষ্য কর- 6 ছারা 9 বিভাজ্য az | আবার উপরের মত 922 — e — 1-কে 
5 ছার! গুণ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় করিলে ভুল হইবে, কারণ - 5245 এবং 5-এর 
গ.সা. গু. 1 নয়। অতএব, নিয্লিখিতভাবে অগ্রসর হইতে হইবে। 
-52:4-5--5(2-1) 
_5 এবং ৪৮৭-%-] রাশিছয়ের গ সা. গু. 1. 
*_1 এবং 92% -=-1 রাশিঘয়ের গ, সা. গু. -5(2-1) এবং 
202—1 রাশিছয়ের গ. সা. গু. | (উপপাদ্য 4) 
এখন т-1 pave (ae | 
92° — 9% 
2-1 
21. 
ообо я, সা. গু. ৫1. Ч 
অঙ্কটিকে 399 বিস্তারিতভাবে না লিখিয়া নিষ্নলিখিতভাবে সাধারণতঃ লেখা হয়|, 
৮*-৮-1) ১০ 
9 [ছারা গুণ করিয়া] 


“ааа ыг. 
8:5-14д -Н (32 
623 -- 322-8с 


= Ile’ +3548 


8 2 দ্বারা গুণ করিয়া] 
— 29r 48:4-16(-11 
= 992" +112+11 А 
-5| -5:88 L-5 দ্বারা ভাগ করিয়া ] 
4১৮4 


2—1 
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2—1 ) 8:3-2-1 ( 8:41 
2r? — 92 
22-04 
шэн 
л R গ. সা. 9.--т-1. 

দ্রষ্টব্য ঃ (1) ভাগ বা গুণ করিবার সময় SINIS এবং 4-এর বক্তব্যগুলি 
অবশ্যই মনে রাখিবে। 

(2) 2 রাশি যদি A ও 9 রাশিছয়ের গ. সা. গু. হয়, তবে D রাশিটিও Se 
রাশিঘয়ের я. সা. গু. হইবে А ও В রাশিঘয়ের я. সা. গু. নির্ণয় করিতে দিলে Ds 
ও р-я যে-কোন একটিকে নির্ণয় করিলে SITA | 

পূর্বের উদ্াহরণটি লক্ষ্য Фя] -- দ্বারা এক স্থানে ভাগ করা হইয়াছে b 
- 5-ҹи পরিবর্তে 5 দ্বার! ভাগ করিলে নিম্নলিখিত ফল পাওয়া যাইবে | 


5] —fe+5 (5 দ্বারা ভাগ করিয়। ) 
” তি], ) 2:2-2-1 | -9:-1 
9:2 – 92 
2-1 


0-1 . 
л бо. সা. 82--241--1(2-1), 
8415. 8:24-18:4-88 এবং 5410224942416 яаа 
я. সা. গু. নির্ণয় 588 | 10. U. 1938] 
উঃ এ | 92575182428. (এ দ্বারা ভাগ করিয়া ) 
а2“+92+14 ) 2° +102 +94:+16 ( 27] 
a+ 9৮14৫ 
@*+1Uc+16 
22+ 9r+14 
278] 424-9:--14 (2-7 
) ০৪49৮ 
114 


л боя গ. সা. গ.=%+2 7=+14 
ЗҮ. 6. 903—402 бо এবং 829-0:5-0:35-09:3-44 3, সা. গু, 


নির্ণয় কর। 
উঃ a | 93-42-65 [9 দ্বারা ভাগ করিয়া ] 
25855851825 – 6: – 60% 02° 13224-3 
11০ — 62 - 9:5 ( 
325 – 952 
8235 662-9 
-8| 3:2 +9213 দ্বারা ভাগ করিয়া) 
@*— 8223 — 902 — 32/0 +1 
ш — 3r? ( 
42-38: 


22-32 


2. নির্ণের গ. সা. গ.=%* 32, 
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ডষ্টৰ্য (0) 9০৯ _&%৯ — 6: রাশিটি 9% দ্বারা fester | কিন্তু উক্ত অঙ্ক 
কযিবার সময় শুধু 9 দ্বার! 9৪ _ 4০০ — 65-কে ভাগ করা হইয়াছে। 9% দ্বারা ভাগ 
করিলে অঙ্কটি ভুল হইত। কারণ 9% এবং 2০ — Grt — 6r? _9%9-এর গ. সা. গু. 
158 | কিন্ত 9 এবং 3০০--6০*--6৩--9০2-এর গ. সা. গু. 1, লক্ষ্য কর, একই 
কারণে _৪%2+92-কে শুধু - 3 দ্বারা ভাগ করা হইয়াছে। 

(2) ধর, ar+b এবং extd দুইটি রাশি যাহাদের প্রত্যেকটির ঘাত 1; 
ইহাদের একটি অপরটির ছারা বিভাজ্য না হইলে ইহাদের গ. সা, গু. 1 ZA | 
যেমন, 2—2 এবং 92-83 রাশিদ্ধয় একটি অপরটির দ্বারা বিভাজ্য নয়; অতএব 
ইহাদের গ. সা. গু, 1. 

ЗИП. 7. যদি 24%, араа এবং атая গ. সা. গু, হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে (৫-?)7৮-%-৫. 

উঃ otk প্রদত্ত রাশিখয়ের গ. সা. 9.1 অতএব eth রাশিৎয়ের সাধারণ... 
উৎপাদক। ধর, ৫৯+-2০+ (а) A এবং 22 +2 + m= (2+ HB. 

এখন c= -k বসাইলে 
(-7054+2079৫-051179, А এবং (0+0 0-+т=(- ВАВ 

অর্থাৎ 22 —pk+-q=0 এবং 02 - 1k + m= 0. 

vo k?=pk-qayk*=lk—m; 2, pk-q=lk-m 
বা, m—q=lk-pk বা, m—q=(l—p)k 
(\-p\k=m—dq. 

30. দুইটির অধিক রাঁশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয় ঃ 

BAAT Б, A, B, 0 রাশিত্রয়ের মধ্যে А এবং В-д я, সা. গু. Р হইলে 
এবং ৮ ও 0 রাশিদ্ধয়ের গ. সা. গু. 0 হইলে A,B এবং 0 রাশিত্রয়ের গ. স্‌. 9. 
9 হুইবে। 

প্রমীণ। মনে কর, A=PD এবং В-РЖ, দেওয়া আছে P ও 0 
রাশিদয়ের গ. সা. গু, Q 1 

অতএব ধর, ৮- 9 এবং O=Q.H. 
A=Q.G.D, B=Q.G.E, 0=Q.H. 

অতএব Q রাশি A, B এবং О রাশিত্রয়ের একটি সাধারণ উৎপাদক | 

মনে কর,  রাশিত্রয়ের একটি সাধারণ উৎপাদক | 

*- RASB রাশিঘয়ের সাধারণ উৎপাদক | কিন্তু A ও B রাশিদয়ের 
গ. সা, গু, 2; অতএব Rath ৮-এর উৎপাদক | R, P এবং 0-এর সাধারণ 
উৎপাদক | কিন্তু এবং 0-এর গ, সা, গু, Q » অতএব R রাশি 0-те উৎপাদক | 
অতএব দেখা গেল যে Q রাশি А, B এবং 0 রাশিত্রয়ের সাধারণ উৎপাদক এবং 
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Se রাশিত্রয়ের যে-কোন সাধারণ উৎপাদক R, Q রাশিটিরও әйте | অতএব 
Q রাশি, A, B এবং 0 রাশিত্রয়ের গ. সা. গু.। 
Owl. 8. ০5724 _42949:24-6--9, ০4--+6০-9 এবং 
amt +923 — 5a? _62+-9-এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
উঃ প্রথম রাঁশিমাঁলা =r +% _ 4%3 47222 +62 —9 
দ্বিতীয় রাশিমালা-%£ _০+6০-9 
তৃতীয় রাশিমালা = 22-905 — 502 — 62-9 
প্রথমে দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশিমালাকে যথাক্রমে ভাজক ও ভাজ্য ধরিয়া উহাদের 
at. সা. গু, নির্ণয় করা হইল। 
০4754 1 


-04246:-9 2 
8|9:5-4:5-19:418 М 
28—92° — 6z+9 jj —a? +6x—-9/a+2 
25-4435-0:2--9д 


9:5 +527 -—8a—9 
9১ _ 422 — 12r +18 
9 | 9:549с-37 


23128 
22 +=-8 ates -8 
a8 + 42-32 
-8:3-32-9 
— 82° —32+9 


г. দ্বিতীয় এবং তৃতীয় রাশিমালার গ. সা, 9,0203; 
“এখন (8° 0—3) এবং প্রথম রাশিমালাটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হুইবে। 
a Са BE oil AEST Ey 
; 15772823255 es ৯৮ 
$ 2949222629 
-৪-০৪% +32 
8:5--32-09 
3:2--3х-9 
=,  নির্ণেয় গ. সা. 9.--22--2--3. 
মন্তব্য ? হুইটির অধিক রাশির গ, সা. গু. নির্ণয় করিবার সময় সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র 


আত্াবিশিষ্ট রাশিহয়ের গ. সা. গু, প্রথমে নির্ণয় করিয়া অগ্রসর হইলে অঙ্ক কষিতে 
afte হয়। 
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еріт 18 
at. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
Зар — 60°, 1903 —48ab? এবং 6৫3 — 6০৪ — 19412 
ш2 — 9, (2--3)2 এবং ০৪+---6 
a? +Te+12, z? +6248 এবং 22+ 192439 
6a? +ry— 15y? এবং 215° +41 cy +10y? [0. 0. 47р 
(2— 2) (2? — 72+ 6) + (a —2)(82—3) 
এবং (5 — 1) (2a? — 72-+6) — (z — 1)(9% — 3) 
6. 52-42-3«44 2৩ — 922-97 —3 
7. 322—112 -4 এবং 8০৪ —952243 
8. 25-22-৪419 এবং 822-97-8 
9. 024-92-14 এবং 2341022 +31:+30 [8. F. 753] 
10. 23-822 +0-—3 এবং 54-6:54-5 18, Е. 268] 
11. 4052-০4-12), ৪৫৮৪ — 97) এবং 19°22 +32—18) 
12.. ১4-০2-4241 এবং 45--3:24-324-1 
13. 28+972-2-9 এবং 84:35 — 4r- 4 
14, 2° +652+2c—15 এবং 23 +522 _92 -10 
15, 15:8 —4:2 — 5314-30 এবং 153 -42-4312-15 
16. 42° 22—451 এবং 323 = 32242-1 
17. 2244-1108 — 1322 – 992-45 এবং 223 —702_-46:91 
18. 0? +522+72743 এবং t+ 3x5 44521713241. 
19, gt- 323 4902457 এবং s’ — 22-9249 
20. zt- 329-972 195—8 এবং 28-7246 
21. 804+ 1505+ Ба + 10249 এবং 925--923--4:--8 
22, 05—954 953 +82 724-9 এবং st- 4r+3 
28. 624-703 +522 +92 এবং 45 — 18z* — 823 — 1022 
24. 97244-2, 8722 682-7 এবং 9723 +9722 +9041 
25. 80° — 503-9 এবং 905 — 5224.3 [р. В.?б1 
26. 203—1 4425 —1 ГО. U. 746] 
27. ৪5-95-8549 এবং eSt By — 3 туз Бур 10. 0,749) 
28. a? —1 এবং ৫7] [D. B. 411 
29. 2+1, 2—23 +98251 এবং 9.3422 ~2+3 
80. যদি 2? +po+g এবং ০০+-৮০+-৫' রাশিহয়ের Я, সা. গু. (2--а) হয়, 
তবে দেখাও যে ০(০-)-৫-1 10. U. °41] 


5১8৩৮ 
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81. %৮এর মান কি হইলে 235-(т-0):2-09024-94 এবং 23 – (т 3), 
—(Im—45)e—30 রাশিছয়ের একটি সাধারণ গুণনীয়ক থাকিবে? সাধারণ 
‘গুণনীয়কটি কি হইবে? 
31. লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক £ 
সংজ্ঞা £ ৮ রাশিকে A, B, C-l নির্দিষ্ট সংখ্যক ) রাশিগুলির ল. সা. গু. বলা 
হইবে যদি (1) A, B, Cee প্রত্যেকে Р রাশর উৎপাদক হয়, 
এবং (৪) A, B, Ce প্রত্যেকে যদ কোন রাশি ৫-এর উৎপাদক হয়, তবে 
Р রাশিটিও Q রাশির উৎপাদক হইবে। 
যথা, 22-92 এবং 22 +324 2-49 ল. সা. গু, (5+ 1)(5+92) 
এখানে 2? + 9৮-%(০479), -2--344-9-4(:4:1)1:49) 
লক্ষ্য কর 2* + 2% এবং 2° 3:9 প্রত্যেকে zla + 1)(5+ 2)-এর উৎপাদক | 
. 22422 এবং £48242 প্রত্যেকে যদি কোন একটি রাশি 3-এর উৎপাদক হয় 
তবে  রাশিটি ০(০+]) এবং (+1)0249) প্রত্যেকটি দ্বারা বিভাজ্য হুইবে। 
অর্থাৎ ৪,০41) 242 প্রত্যেকটি ছারা বিভাজ্য হইবে। 
Q রাশিটি 4(24:1)(:4-9) দ্বারাও বিভাজ্য হইবে। 
অতএব 2(০+1)(5-48), ৫-এরও উৎপাদক | 
%(০+1)(০+9) facta я. সা. গু. | 
সহজেই উৎপাদক fada করা যায় এরূপ রাশিসমুহের ল, সা. গু. নির্ণয়ের প্রকরণ 
অষ্টম শ্রেণীতে শিখান হয়। এখানে গ, সা. бол সাহায্যে ল, সা, গু. নির্ণয়ের 


প্রণালী নিয়ে দেখান হইল। | 

82. গ.সা. শু-র সাহায্যে দুইটি রাশির т, সা. গু. নির্ণয়ের প্রণালী £ 

মনে কর, А ও В রাশিছয়ের গ. সা. গু. H; এখন যদি A= P.8 এবং 
B= 0.8 হয়, তবে P এবং 0-এর Я. সা. গু. 1 হইবে। স্থত্রাং PQH প্রদত্ত 
রাশিঘয়ের я. সা. গু. হইবে | মনে কর 1=Р.0.Н, 

pe S L=4 xB এবং ৯৬, 

সুতরাং প্রদত্ত রাশিৎয়ের একটিকে উহাদের গ. সা. গু. ছারা ভাগ করিয়া লব্ধ 
ভাঁগফলকে অপর রাশিটির সহিত গুণ করিলে ‘যে গুণফল হইবে তাহ! রাশিৎয়ের 
ল. মা. গু হইবে। 


T RIES 
মন্তব্য 8 যেহেতু L=- 


» ব্বাশিদ্বয়ের গুণফল = রাশিছয়ের ল. সা. গু.* রাশিছয়ের গ. সা গু. । 


গণিত /4 (৪ম) 


LXH=AXxXBI 
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উদ! L. 6:2-13а24 642, 6০৭41121009 এবং Gz? +205 — 40°48 
a. সা. গু. নির্ণয় কর। 
উঃ ' প্রথম রাশি = 6:2 — 13ar + 6a? =6:2 —9ax—4ax+ 6a? 
=3%(97— 3a) — 2a(2x — За) = (2x — 3a)(3% — 2a) 
দ্বিতীয় রাশি-6:০০+110-_ 10a? = 62° +15a2—4ax— 100? 
--8:(9:4-54)-94(2:4-50)-(32:4-50)(3с-9) 
তৃতীয় Їйе6:5--9ат-403--0(3:2--ат-02) 2 
= 931° + Зат – 2071 — 2a} | 
= %35(0 +a) — Qala + a)} = 20 + a)(3 7 — 2a) 
2 নির্ণেয় ল. সা. গু.= 9(54-0)(27 —3a)(3z — 20)(27 + 5a). 
ЗҮП. 2. 29--9:5-2-4 এবং 92—03 -9%+4০4-4-এর ল. সা. গু. 
নির্ণয় কর। и. 
উঃ প্রথমে প্রদত্ত রাশিদ্বয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় কর! হুইল। 
28 +912 2—99: 85 – 90242449: 5 
9%4- 453 — 9:2 — 472 
— 5r? — 702 4-8:4-4 
— 525 — 1022 +524-10 
3 | 302+32—6 
griko ВЕР 2+1 
23-2 — 94 
০১+০- 
০9427. 


প্রদত্ত রাঁশিছয়ের গ. সা. গু.-%24-%- 29. 

fara я. সা. গল সা 2 (24—03 — 922 +4 +4) 
=(e+1)(9n*— g? — 9r? +4044) 
= 97° 4-5% — 102? — 5r? +8r +4. 

Bal. 3. s?—5r-14 একটি প্রদত্ত রাশি। অপর একটি রাশি এব্ধপভাবে 
1848 কর ঘাহাতে 25-5:-14 এবং facta রাশিটির গ. পা, গু. 2-7 এবং 
a. সা. গু. ০১--1024+1724-%0 হয়। 

উঃ মনে কর, নির্ণেয় রাশি P. 

এখন রাশিদ্বয়ের গুণফল-ল. সা. গু. Xt. সা. গু. | 
РХ(:2-5:2-14)-4(68-10424-1124-10)Х(т-1) 
রি Чу 
— 52—14 
=(%— 5)(=- yen 19485 


নির্ণের atta? - 192-35. 


х 
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841. 4. দুইটি feats রাশির গ. সা. গু. 248 এবং я. সা. গু. 
১49৪ — 5e — 6 হইলে, রাশি দুইটি নির্ণয় কর। 
উঃ মনে কর, রাশির Р এবং 21 এখন (০48), ৮ ও & এর গ. সা. গু. | 
অতএব, 2-63, Р এবং ৫-এর সাধারণ উৎপাদক। ধর, 7-৫৮+8). A এবং 
Q=(x+3).B 
এখানে & ও B পরস্পর বিভাজ্য নয়। 
এখন PQ=(a+3)(a5 +2? _5-6) 
(2--8)А.(2--8)В--4(2--3/22(24-3)-20(24-3)-"4(20--8) 
(2--3)А(=-+3)В=(=+3)(=-+ 3)(=* —2— 2) 
AB=2z?-—2-2 
বা, АВ=22—9=:+=-9 বা, АВ-(2-09)(2-1) 
AB=(c—2\a+1)=(—2+2)(—«—-1), 
যেহেতু Р রাশিটি feats রাশি; 9 
অতএব, А রাঁশিটি 2—2. ০471, 479, --&%-1-এর যে-কোন একটি হইতে 
ЭХ | 
যখন A4=%-2 তখন B=a«tl 
» A=ct+1 ,, B=z-2 
» A=—t+2 ,, BDL 
» A=—-z-1, B=-2+2 
অতএব, facta ath rent (24-3)(2-02) এবং (2 +3)e+1) 
অথবা (2+ 8)(- 4-2) এবং (:4-31-2-1), 
মন্তব্য с অন্কটিতে যদি বল! হইত--এমন দুইটি faato রাশি নির্ণয় কর যাহাদের 
এগ, সা. গু. ০+8 এবং а. সা. গু. 28-922 — 50 — 6, Stel হইলে যে-কোন এক 
জোড় উত্তর নির্ণয় করিলে চলিত, সেক্ষেত্রে А.В = (2 — 9)(2--1) লিখিয়া অঙ্কের 
উত্তর নির্ণয় করা যাইত। 
অর্থাৎ তথন А, 2—9 এবং ৮4 1-এর যে কোন একটি হইতে পারে। 
ло А যখন ০- তখন 8-%+1 এবং A যখন %+-1 তখন B= - 9, 
অতএব নির্ণেয় রাশি (০+8)(০-9) এবং (25--8) 4-1), 
33, তিন বা ততোধিক রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় । 
তিন বা ততোধিক রাশির а. সা, গু. নির্ণয় করিতে হুইলে প্রথমে উহাদের 
যে-কোন দুইটির ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে 98041 অত:পর লব্ধ я. সা. গুটি 
এবং অবশিষ্ট রাশির একটিকে লইয়া পুনরায় ল. সা. 8. নির্ণয় করিতে হুইবে; 
যতক্ষণ পর্যন্ত না অবশিষ্ট রাশিগুলি নিঃশেষ হইবে ততক্ষণ Afe এরপ প্রক্রিয়ার 
ymage করিতে হইবে সর্বশেষে ষে Я, সা. 8-0 পাওয়া যাইবে তাহাই প্রদত্ত 
রাশিগুলির facta a. সা. গু. | 
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উপপাগ্ভ £ су রাশিদয়ের ল. লা, গু. 1 এবং ? ও г রাশিঘয়ের ল. দা. গু, 
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Т হইলে Г, 2, y ও ৪-এর ল. সা. গু. হইবে | 
প্রমাণ £ [নিজে কর। ] 


উদ. 5. 25-19:4-35, 0° 824-17 এবং ৩522-945 এর ল. লা. গু 
নির্ণয় কর। 


) উঃ এখানে g? -1224+35 এবং ২ ৪54-7 AITTA গ. সা. গু. (৪-7) 


আবার, 28 -1852+475-85 ও 49-5:5-245 রাশিদয়ের গ. সা. গু. 


Фиона দা ма (22-1920 35)(02 —82+7) 
ОО (2-1) 


= (x —5)(x* —82+7)=a3 —1822 +472 —35. 


=2?—6r-+5, 
3_ get + —85)(a® — 552 —e + 
উহাদের ল. সা. g.s (291927 4708523 — 52—25) 276) 


25-06:45 
є(Ф-01)(25-552--р 5) 
--5-1925--84:2--19:-835, 
নির্দের ল লা. O= rt 1958 8422-19236, 


প্রশ্নমালা 14 


бст রাশিগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় কর е 


тээ 
e ১১৬৭ 82১2 


оомо уь о м н 


£--৫৮--০)০--০০ এবং z? —(a+c)r-+ac 

02 — 4,22 5—9 এবং £?-+%-2 

a? —95?, a? — ab — G42 এবং a? +ab - 195% 
176১ 1-92 এবং 1— 94442 

622 2-1, 8:2--724-9 এবং 22° + 875-92 
০2-%--6, 2245—19 এবং 22 +6:--8 

a? 32-9, 02 — 424-3 এবং 22 —Be+6 
8:2-8-1,9:5--8:41 922—1 

а? —1, 4—1 এবং a*+o244 

8424-52-98, 922 —4, 82% += 9 

22? —m— 6, 2০৪ — 12—15 এবং 22 — 75410 
3ab — 6b?, 1943 — 48402 এবং 622 — 692% — 1942 
843 — 2703, 3a? — аъ — 952 এবং 6a? — Бар — 652 
272-2, 872° +82—7 এবং 2754-2724-954-1 
a? – 879১ (@—1)? এবং д 


(Gal. ut} 


18. F.’70] 


18. Е. 58] 


(0, 0,738) 
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16. 3х2 — 15=+18, 902-9: — 94 এবং 4:34-36:4-80 [8. F. 5591 
17. 202 —72-+-19, 302 — 62 — 9 9 9:5 — 602 – 82 

18, a?—b2—c?+ Ibe, (2-0 — e)? এবং а —b? +024940 

19. 15(23—у3), Blz? —=у+у*), 4(2?+2y+y2) এবং 6(22 — y?) 
20. (25-23), (x? – а) এবং (2*+2%a? +a*) 

21, 8x5+27, 162+ 36:2? +81 এবং öz? – 52 — 6 


223. 23—329, 23 +922 — 32 এবং 05—48 [8. Е. ১69] 
23. 235-952 - 0—9 এবং 235 +00 _ 4০ — 4 
24, 23—9:+1 এবং =3 922—1 [Dac. °30] 
85. 3-22-9549 এবং 23 +422?+2—6 
26. 323-22 — 82-4 এবং 323-702 — 4 [689,795] 
27, 403 52 — 42-1 এবং 325 _ 32271 (Mad. °24] 


28, 23—402 650—9, s? —Te +6 এবং ০১ --৪-_-9 [Bom. °24] 

29, 4০94-82-19, 9০9 _9০- 54 এবং 62% – 80%247-9 

30. দুইটি facto রাশির গ. সা. গু. 9:5 এবং ল. সা. গু. 923 +322 
142—215; উহাদের একটি 9:20 —15 হইলে অপরটি কত? 

31. এক জোড়া (8415 রাশি নির্ণয় কর যাহাঁদের গ. সা. গু. (০+8) এবং 
ল. লা. গু. 23—726. [Рај. 28] 

82, এক জোড়! fatwa নির্ণয় কর যাহাদের গ. সা. গু. 5৮--4 এবং 
a. সা. গু. (0с-5)(15:2-89:4-16), 

83. এরূপ দুইটি রাশি নির্ণয় কর যাহাদের গ. সা, গু, 524+ 6%41 এবং 
а, না. 8.529-09:5-17254-а9-818:4-8 [Bom, 229) 

34. এ এবং & রাশিদ্বয়ের গ. সা. ও. ও ল. লা. গু, যথাক্রমে ॥ এবং 1; যদি 
atl=oty হয় তবে দেখাও যে, ০১+-/১-৯১+-১, 


রর oF 808047 Ps 8২ 


22 
би 


০ 2 
.2 Deptt of Extension সি 


Мэс es. রে 
СОТТА Ж 


সরল সমীকরণ (Simple Equation) 

34. সমীকরণ (Equation): দুইটি বীজগণিতীয় রাশির সমতাজ্ঞাপক, 
বিবৃতিকে সমীকরণ (Equation) বলা হয়। সমীকরণস্থিত যে প্রতীকের (বা 
প্রতীকগুনির ) মানদ্বারা সমীকরণের উভয় পার্খের মানের সমতা সাধিত হয় তাহাকে 
(বা তাহাদের ) উক্ত সমীকরণের অজ্ঞাত রাশি (unknown quantity ) বলা 
হয়। সাধারণতঃ a, y, eat ষে কোন একটি দ্বারা অজ্ঞাত রাশি স্থচিত হয়। 
অজ্ঞাত রাশির যে মান বা মানগুলির 9191 সমীকরণটির সমান চিহ্নের উভয় thts 
রাশিঘয়ের মান সমান হয় তাহাকে (al তাহাদের ) সমীকরণটির বীজ ( root ) বলা 
হয়। মনে কর, (32-8) এবং (38-92) বীজগণিতীয় রাশিদ্য় পরপ্পর সমান। 
উক্ত чия সমতাজ্ঞাপক বিবৃতি ৪48=8 -2%; অতএব, এই সমগ্র 
বিবৃতিটিকে একটি সমীকরণ এবং ৫-কে উক্ত সমীকরণের অজ্ঞাত রাশি বলা হইবে। 
যদি সমীকরণটিতে ৫-এর পরিবর্তে -1 বসান হয়, তবে সমীকরণটির উভয় পক্ষ সমান 
হইবে। অতএব, 1 Be সমীকরণের Ag | 

ষে প্রক্রিয়ার দ্বার সমীকরণের বীজ নির্ণয় করা হয় তাহাকে সমাধান (৪০1০), 
বলা হয়। 

যদি সমীকরণের অজ্ঞাত রাশির (বা রাশিগুলির ) যে-কোন মানেই я таа 
উভয় পক্ষ সমান হয়, তবে সমীকরণটিকে ভেদ সমীকরণ বা SSG (Identity) 
বলা হইবে। যথা, (৫-1)(৫--৪)-৪-_-3০+-থ সমীকরণের ৪-এর স্থানে যে-কোন 
মান বসাইলে উহার উভয় পক্ষ সমান হইবে। অর্থাৎ এক্ষেত্রে অজ্ঞাত রাশিটির অসংখ্য 
মান বর্তমান। অতএব, Go| একটি অভেদ | 

একই অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট দুইটি বিভিন্ন সমীকরণের যদি একই বীজ থাকে, তবে 
উহাদের তুল্য সমীকরণ ( Equivalent Equations ) বলা হয় ; যথা, 5e+2=7 
এবং 4০৪] সমীকরণদ্য়ের উভয়েই অজ্ঞাত রাশি এবং Sata সাধারণ 
বীজ 1; অতএব, Beta তুল্য সমীকরণ। 

35. সরল সমীকরণ (Simple Equation): = অজ্ঞাতরাশি-বিশিষ্ট একটি: 
সমীকরণকে সরলীকরণের পর যদি উহাকে ০০+৮-০. (080 এবং a,b দুইটি 
বাস্তব রাশি ) আকারে প্রকাশ করা যায়, তবে প্রদত্ত সমীকরণটিকে z-ga সরল 
সমীকরণ (Simple Equation ) বল হইবে। 

যথা, et একটি প্রদত্ত সমীকরণ। এই সমীকরণ ৫ 
অজ্ঞাত রাশি। সরলীকরণের পর সমীকরণটিকে 9:4-4--0 আকারে প্রকাশ করা) 
যায়। অতএব, প্রদত্ত সমীকরণটি একটি সরল সমীকরণ | 


) পঞ্চম অন্যান 


! 
1 
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আবার, ০০49০+৪(5-1)641) _সমীকরণটি এ-অজ্ঞাত [রাশি-বিশিষ্ট 
একটি өте সমীকরণ । সরলীকরণের পর দমীকরণটিকে 3০+9-0 রূপে প্রকাশ 
করা যায়। অতএব, প্রদত্ত সমীরুরণটিও একটি সরল সমীকরণ। ON 

কিন্ত, ৫+1)০-০+9+5 অমীকরণটি একটি সরল সমীকরণ AT | 

কারণ, (৪+1)-%2+927+5 বা, ০49৮4179247 9০+ 5 

বা, ge+l=ar+5. বা, 0.2-4-0. 

শেষোক্ত উদাহরণটি হইতে ইহা স্পষ্ট যে, а24-0--0 সরল সমীকরণের ক্ষেত্রে 
এ-এর মান কখনই 9 হইবে না। অতএব, কোন সরল সমীকরণ ах--0 আকারের 
হইলে, 2-9 মান অবশ্যই ју হইবে। 

এই অধ্যায়ে ৫-এর সরল সমীকরণের সমাধানের বিভিন্ন প্রণালী আলোচনা করা 
হুইয়াছে। অন্ত কিছু উল্লেখ করা না থাকিলে সরল সমীকরণ বলিতে &-এর সরল 
সমীকরণকে বুঝিতে 88041 

উপপাদ্য £ ax+o=0 সরল সমীকরণটির একটিমাত্র বীজ тіс | 

প্রমাণ £ যেহেতু ০০+-0 একটি সরল সমীকরণ, অতএব 70. 


এখন, a (-$)+৮--৮+৯০* 2 (=) are সমীকরণের একটি বীজ। 


এখন UF ৭45=0 সমীকরণের একাধিক বীজ থাকা সম্ভব হয় তবে মনে কর 


% ও? উক্ত সমীকরণের দুইটি বীজ। 
2, aktb=0 .. .. তত (1) 
এবং al-+b=0 .. (2) 
এখন, {(1) – (2)} করিয়া 
a(k—)=0; এখানে a 9 নয়। 
অতএব, k-1=0 বা, k=l 
অতএব, সমীকরণটির মাত্র একটি বীজ আছে। 
86. সাধারণ সরল সমীকরণ 
ভগ্মীংশযুক্ত সমীকরণ 2 ভগ্নাংশযুক্ত সমীকরণের সমাধান করিতে ₹ইলে উহার | 


উভয় পক্ষকে সমীকরণের উভয় পক্ষের হরগুলির ә, সা. গু. ছারা গুণ করিয়া লইতে 
হুইবে 5 যথা, 
উদ্দা, 1. সমাধান কর £ 
1(8:4-00)-4,(12441)-1 ৪4571) 


উঃ ame সমীবরণটির উভয় পক্ষকে 4, 15 এবং чя ল. т, е. 60 ছারা 


| 
গুণ Fal হইল е 


a овез) 470447) 13 ( 84557 
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বা, £54+800-282-_188-19+424-98 


বা, 452-282—42=72+98-300+188 (“ин করিয়া ] 
বা, 18:--18 2 গ্লু, 


দশমিক-বিশিষ্ট সমীকরণ 6 
2, й аркет 048 = 
| 8412. সমাধান কর 05 0 0B 0005 070005 —0 
SM MES 1 += ЦЭЭР 

15-17-7777 7) 7 0) 

(90) (100) (1050) (10860) 
দিক 4 
(5) (56) (986) (әу) 
বা, 92— 90+ 2002—9000 =a 


বা, 209: = 9190 Зоа-3 29-10. 


9047: দশমিক ভগ্নাংশদুক্ত সমীকরণের সমাধান করিবার সময় দখমিক গুলিকে 


দামান্য Sat শে পরিণত ofan লইয়া উহাকে ভগ্রাংশীয় সমীকরণ প্রণালীতে সমাধান 
করিলে সমাধান-প্রণালী সহজ 58 | 


১ 


আক্ষরিক সমীকরণ £ 


Sw. ৪. সমাধান কর ঃ bs- atte ta. 


b 
উঃ ir- Z ауе фа 


বা, ৮০7080০৪422) [পক্ষাস্তর কয়িয়] 1 
বাঁ, (b-a—b)p= 2 + 2h A 
@—b 
2 
tee o 
зо «ая প্রদত্ত সমীকরণটি ০-এর একটি লরল সমীকরণ ; অতএব аж iy 
(1) হইতে ০ Sr aa er EL 


2 নিৰ্ণেয় সমাধান 2 ঘটি 


aa সমীকরণ 57 


+ 
Bq. 4. সমাধান কর £ С Ee 8.0 [ ৪. B70] 


А gta, oth, ete на+1+0=0 


bto cta 
sta )+ + Ч) = ) 
1 [08 
বাঃ ааг. cta 
atathte r+h+c+a,r+c+a+b 
বা, sail) 
о+с ста a+b 
esa 
+ 
বা, (£+৫+৬+০) (+i. + ZT =0 


1 1 if 
সি & Ро টিনা টিন 202. 


বা, petpatbte\=0; | ইহা একটি সরল সমীকরণ বলিয়া 2৮0.) 
বা, pe=—platb+c) ‘= -(৫+৮+৫), 
зт. বজ্রগুণন প্রণালীর সাহায্যে সমাধান 8 


tta a+3a 
c+b ЫН 


p'at-a+b+c)=0, 


“উদ্বা, চ. সমাধান কর £ 


+a_ +30 
ИТТЕ. 
বা, (০+০)৫+৫+/)-(০+32)(54+8) [ বজগুণন করিয়া ] 
বা, a? tartbetarta?+ah=a? +bz+ Заз + Bab 
2?+9ar+bo—22—be—Sar=3ab—a2—ab [পক্ষান্তর করিয়া] 
বা, —av=2ab—a? ; [ ইহা ০-এর লরল সমীকরণ বলিয়া -৭%0.] 


23413 Pa = 
ab ~ a? _ ala- 2b) ab. 


38. পক্ষান্তর প্রক্রিয়ার সাহায্যে সমীধান। 
সমীকরণস্থিত রাঁশিগুলিকে পক্ষাস্তর ক্রিয়ার ছারা সুবিধামত সঙ্ঘবন্ধ করিয়া 
aga সমীকরণের সমাধান করা ষায়। যেমন, 
6:41 92-4 92-1 
8416. লমাধান 91: TS (72-18 ৮ 
6741 9274 02-1 
উঃ 15 72—16 5 


58 মাধ্যমিক গণিত 


6০41 2০-17-9274. 
9. “15-75 “m16 [পক্ষান্তর করিয়। ] 


6:4-1-3(82-1) 92- বা, 4৪০৫ 
বা, 15 TE = BETET 
বা, 982—64=302—60 বা, —ae—4 > 2= _ গ্ 
0) ad Р 
eg 31 8 . 2701 
) И. 7, সমাধান ea: at টি [SF 
& l анал Ё 
22159 т ртт 
1 Iien? a brao 
বা, টি | aai =r [ পক্ষান্তির করিয়া 7 7 
Р, 
বা 2-8-2:41 95-4- 92:48 
5 (০-5506-8) (2-3 - 9) 
qh ৯৪ " 


@-1)@-3) (== = 2) 


8898 
ৰা, টিনা শিলা | উভয় পক্ষকে (2-8) ছারা গুণ কিয়! ] 


121 [Sen পক্ষকে 2 দ্বার! ভাগ করিয়া | 
8-1 2—9 


বা, -(-9)=%-1 [азе করিয়া ] 
Я, -448-:5-3208  -48п--8 (2 2=3= 1} 


89. ভাগ দ্বার! সরলীকরণ করিয়! সমাধান। 
_ ভগ্নাংশ: বিশিষ্ট সমীক্রণে ভগ্নংশগুলির ল্বের মাত্রা যদি হরের মাত্রা অপেক্ষা কম” 
না হয় তবে হরের সাহায্যে লবকে ভাগ করিয়া aza সমাধান প্রক্রিয়া সহজ হইয়া ! 
পড়ে। бая উদ্বাহরণগুলি লক্ষ্য рү Ф | 
8413. সমাধান কর ঃ JIE} +E = [S. F. 2641 
LSM TEAL Ei peniti nr =C- D#1, (2-541 ৯১১৩ 


বা, 


“2-2 
Е Ы эт а) L) 
y ote 5 
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1 1 1 1 

al, 14a tlt jaa tig tl tee 

1 19525: 1 
বীর ডিল 

ТӨРЭүлЛ Л 218 721 
বারী 5-8- কু [ পক্ষান্তর করিয়া 1 
qk Ca ete ea 
" (g= ডি 2) (ё- 5) 
বা লট হু ক 
বা, “ЭРЧ га 


বা, —9e+5e=6-20 বা, -4а--148 21. аэ38Ь 
. (822-10ү, т-10 5 
8419. সমাধান কর £ 12206 2-5 | 0.10,741 1 
4:2-402:4-100 2т-10 
উঃ এখানে, 128-02445 2-5 
4a? —402+100_ 452-09024-95 
2—10 2—5 
বা 6210—10) +100 44(т-5)--95 
2 2—10 2—5 
44(с-10), 100 _42(=— 5) 
বা, (5-10) AS ae ser?) ss 5 
a 100 _ 95 
хр ёс mot চ বা, 2—10 2—5 
বা, 25 20 দা লাগা ety 
2-10 2-5 
বা, £০-20-%-10 বা, 3e=10 а-81, 
4 -10-90:51 
ЗҮП. 19. সমাধান কর £ লি 
উঃ ৪৮ >) ছার! গুণ করিয়া, 


G -8505-95+-7)-8) 
a—b (а= Jbz =a) ` 
5 -Jas +a? = 902-940 — b2 


বা 289 413. ৮7 a? 
কা ত =e —Yar+ 2ab —b? [estes ক্রিয়া) 


ТТЕ 52258 20278 


“দেখান হইল | 


মাধ্যমিক গণিত 
Qah — b? — a? 21h — h? – д3 
বা, 1Ha orpo? 2“ — 2ar+a? 
аһ – 2 — а? 9109-12-42 
বা, == = 


ш" 28578 2 —Qan4a2 
মনে কর, (20 -}2 - ৪2)=p ; 
p 
বা, ua i На By ароз) 
বা, = 2pr (a—b) = — p(a* — 2) 
ইহা ৫-এর একটি সরল সমীকরণ বলিয়া _?%৫-7)%40 ; 
5 Ilan =) att 
p হর ও 10 
40. বিবিধ উদ্াহরণ। নিয়ে বিভিন্ন প্রকার সরল সমীকরণের সমাধান 


ЗИП. 11, সমাধান করঃ 
(০+$)05+9)(৮+4-)1 2+ 1)= (০45) 1(24-5)04-6) 
উঃ (244124-0/24-7(24-1)-- =a (0Ф8ХиЕ4-5Д246) 
(-4-9)(74-11: (4-5) 4-6) 
বাঃ 4(243) (@+4)iz+7) 
বা 2° +32+9_ 22° +11r+30 
224385 2“ +112 +98 


2 9 
= 1-Ы 
a а паса i+ 78 


сүрт СО ЕЕС 
”-а 8: 2241154316 
1181 1 
বা, 2282 25411257558 [2 দ্বারা ভাগ করিয়া] | 
বা, sf +112+98=22+35 বা, g=- 2 t= – 3}, 
12, . 2-а? -18 25 
S 1 চি tore tea 484:244) 


181 a o E E 
@=a? 


GEES torit ~ (+a) +25" (at3)= arith) | 


: Ba = (kom opine ot z= РЕ РОИ 
Ч হি 2+1 


= 2(a+b+0) 


সরল সমীকরণ въ 
=а2 (0-с): _ 2—b?—(c+a)?_ g-e? - (1+2 
বা, b+c aart eta 2 ato 
і —I%c=0- 
g-a? —(h+e)? —2a(h+c) z-—h?-(e+a)?—2h'c+a) 
বা ote P ০7৫ 
+" с? - (a+b)? — nah) 
ato 0 
al a—(ath+c? 2216) p latiro 
? b+c с+а ato 
1 
2. Сү (| ete герц 
বা, d &+৮+9৭ (৮27 ই 0---(6) 
1 
এখন + tS রাশিটি (i) সরল সমীকরণে o-ga সহগ বলিয়া! 
хөн | 2 2—(a+b+ec)*=0 2) 2=(atb+c)*, 
প্রশ্নমালা 15 
লমাধান কর £ 
4-2 5-тү6-2т r43 244 445 2-6 
৫০০৯ —— =1 2. -— = - 
Шатр Е ting আত 
eta ,ct+b__ а-тү9:-т 88-2 2 
T রি... За за 19.0. 311 
00974 NT 2+9 9. 

. ан шанг БОХ 5 0. 17,?6 
08400540 (70537709 [ 33 1 
Ч) ат+а? і р ar ০+০-46+8+০-0 

b+c eta at 
y, 28 ЕР [ 8. F. °69 | 

* bo c+a atb 
8 2-а gah 83] ГО 0. 746 J 
' bto cta atb 
9. 24! EE [0.0.°4 1 
3 b G atb 
18 4:-3 by 1414 1 а=} 
10 2551 т 11 д-а 2-0 45-00 


30-2 = 


62 


12. 


14. 


16, = 


20, 


288, 


24, 


26, 


28, 


30. 


32, 
38. 


34, 


35. 


36, 


38. 


:89, 


IE 48-25 592 


8-4 ata 25-625 
15 2-1 (99:49 2+9 


1 1 а 
92-40. 2242 442 
б:-1 5-1). ১715 


ч 


9:4-6 18:48 18 5 443° 15 5 
1, 1 зн а b _ a+b 
8 vta 2044 17. শিকল শি 


1 2 3 4 (/ 

PRET এটি (SE ‘ODO fm ES 

He pity ati s+2 «+38 
a as hr 85:85) 
Al: ED чат 2-8 2-9 


2 Е ! 8377 ২:৮1 
48-84 о 82-1 25: 82-5 2-5 98с2-5 
2+9 гь, A 8:44,9(-09). 
2487 4-3 = 2 aos 82-41 p =+9. =e 
Ф4-1 2-8 2-5 «-8 27 25143 4:45,8:48 
2-2 2-3 2-6 2-1 “etl 4:484 +1 
(5--92)24-6) 2-8 (24-102 2--9 у 
CTT i 29. 05] = D. B. 43 
Нь! 279 (2-5 * @+4 (р, B. 48] 

30-14 3 De TEY 
= ০ si Aa" rt. 


аваад гн буг 
০766. 2—80 24924 +a 


(e—a)? +(e — i)? +(e ~c)? =3(2 —a)(2—2)(a -0) 


Тал 7, 1 el 145 4... ih 
(a—b@-a) (с-4(2-0) (a—b)\@—b) (с-4)2-0) 
[ D. В, 1891] 
(৩+1)67-5)0+5)(54-9)- ৫4-৪)(৫+4)+-6)(৪+10) 
[ Mad. 1889 ] 


Z +:2-1-%-9) ate 046 а-с 8-0 
2-1 9 87. 
4 চিনা 78-80 2—9}. টিটি 24-98 2484 
ав —b? +0? | 02-062--ад2 b 
ভাই ge 27077 
ata? +20? a+b? +90" | ote? +952 | 

b+c с+а 778 ৭ 


ষ্ঠ অধ্যায় 
সরল সমীকরণ-সংক্রান্ত প্রশ্নাবলী 


( Problems leading to Simple Equations ) 


বীজগণিতের সমীকরণের সাহায্যে পাটাগণিতের নানাবিধ প্রশ্নের সহজেই সমাধান 


করা যায়। এক্ষেত্রে প্রশ্নের অজ্ঞাত রাশিকে দ্বার! সুচিত করিয়া প্রদত্ত শর্তান্ুসারে 


& এর সাহায্যে একটি সমীকরণ গঠন করিতে হয়। এ সমীকরণের সমাধান করিলেই 
অজ্ঞাত রাশিটির মান পাওয়া যায়। পূর্ববর্তী শ্রেণীতে সরল সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্নাবলীর 
আলোচনা করা হইয়াছে। এখানে সরল সমীকরণ-ঘটিত বিবিধ প্রশ্নের সমাধান-প্রণালী 
দেখান হইল। 

аз, সংখ্যা ও ভগ্নাংশ-বিষয়ক প্রশ্নাবলী ৪ 

Зи 1. তোমাদের শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা ছুই অঙ্ক-বিশিষ্ট এরূপ একটি সংখ্যা 


বাহার заадал 6; যদি чач স্থান বিনিময় করে, তবে যে সংখ্যাটি পাওয়া 
বায় তাহা ца সংখ্যাটি অপেক্ষা 18 কম। শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা৷ নির্ণয় কর। 


উঃ মনে কর, এককের স্থানের অঙ্কটি ৮ এবং দশকের স্থানের অঙ্কটি (৮ — 6). 
3. শ্রেণীর নির্ণেয় ছাত্র-সংখ্যা=10(6-2) +2, 
л зэ উল্টাইয়া লিখিলে উৎপন্ন সংখ্যা = 21054 08 -_2) 
শর্তান্ছসারে, 10(6 — 2)-+ 2= 1054-(6 - 2) +18 
বা, 60-102425--106--6-2418 
বা, 60-9%=9%5424 বা, --9%--92-94-60 
41, -185=-386 5» (0224: 
3, এককের স্থানের অঙ্কটি-%=2 এবং দশকের স্থানের অঙ্কটি= 6 -2= 4, 
facta ছাত্র-সংখ্যা10.44-9. 49, 
উদ্বা. 2. তিন অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্কনমষ্টি ৪ এবং মধ্য অঙ্কটি 4 | শতক 
ও একক স্থানীয় Seer পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে সংখ্যাটি প্রদত্ত সংখ্যা অপেক্ষা 


198 বড় হয়। সংখ্যাটি কত? [0.0.22] 
উঃ মনে কর, facts সংখ্যাটির এককের স্থানের FË =e এবং শতকের স্থানের 
অঙ্কটি= (8 = 2) | 


facta সংখ্যাটি =100(8 ~~) +10.0+2=800 ~ 992, 
আবার মূল সংখ্যাটির একক ও শতক স্থানীয় чота পরিবর্তনের ফলে উৎপন্ন 
খ্যা100.+19.04+8 -£)-5৪9%+-8 


d 1 মাধ্যমিক গণিত 
6 


0- 8 
FATTA. 99z+8=800 — 99r+19 
ও рл GER বা, 1985-990 2, w= $22=5. 
facta সংখ্যা 800 - 99:=800—99.5= 305. 


উদ. з. কোন ভগ্নাংশের হরটি লব অপেক্ষা З বেশি | ভগ্রাংটির লবের хїн 
ГО Жэ করিলে жич ও বুদ্ধি পান ভগ্রাংশটি fade কর । 


` 2 
উঃ মনে কর, নির্ণেয় ভগ্নাংশটির লব % এবং হর (2+3); ৮, St =: 


e+19_/ 2 (EUC F 
শৰ্তাহ্ুসারে, 8-8 -1 233 বা, 2+3 243 0) 


বাঁ, (@+3)(e+12)=(2+3)(42+9) 
বা, (2+8)(c+12)—(2+3 (42 +9) =0 বা, (2+ 3)(3 – 3:)= 0» 
এখন (i) হইতে ইহা স্পষ্ট যে 24320; 

ee 8-32=0 5, -8c=-—¢ Ч, е-1 


р : pn ll ад 
3 নিৰ্ণে eater 2. 1737+ 


উদা, 4, ইস্টবেঙ্গল বনাম স্থানীয় একাদশের একটি প্রদর্শনী ফুটবল খেলায় 
'ছাত্রদের জন্যে টিকিটের হার 85 পয়সা এবং অন্যান্ঠ সকপের জন্যে টিকিটের হার 
75 পয়সা ধার্য হইল | 9148 ভন দর্শক খেলাটি দেখাতে মোট 1091 টাকা, আয়৷ 
হুইল। কতজন ছাত্র খেলা দেখিয়াছিল? 
উঃ মনে কর, জন ছাত্র খেলাটি দেখিয়াছিল। 4 
অতএব, ছাত্র ভিন্ন অন্যান্য দর্শকের সংখ্যা (2143 —2) জন | 
4. শর্তাসারে, 2.35 পয়লা 7+(2148-2), 75 পয়সা ল 109100 পয়দা. 
বাঁ, 35¢+161100~752=109100 বা, -40+5= - 59000 
“^ 25=1300 7 Баа ছাত্রসংখ্যা1800 জন। 
12, সময় ও দূরত্ব-বিষয়ক প্রশ্নাবলী £ ` 
Bal. 5. A এবং В হইত দুইটি ট্রেন যথাক্রমে 45 কি, মি. এবং от কি মি: 
বেগে পরস্পরের অভিমুখে রওনা হুইল । যখন একটি ট্রেন অপরটি হইতে 98 কি মি. 


বেশি চলিল তখন তাহাদের সাক্ষাৎ шар A এবং Вад মধ্যবর্তী . FAS 
নির্ণয় কর | 


উঃ মনে কর, BEA) হইবার এ ঘণ্টা প:র উহাদের সাক্ষাৎ 
se m ঘণ্টায় $6 কি. মি বেগের ট্রেন কর্তৃক অ 


кв | 
SSIS দুরত্ব = 452 কি. মি. 


সরল সমীকরণ-সংক্রাস্ত প্রশ্নাবলী 6৮ 


আবার, z ঘণ্টায় 273 কি.মি. বেগের ট্রেন কর্তৃক অতিক্রাভ দূরত্ব -971% কি.মি. l 
26 ASIRAR, 452 _ 271a 2৪ 
বা, 452- 2089 বা, oe сав es 2092 
Gaa কর্তৃক অভিক্রাত্ত মোট দূরত্ব = (45249739) কি. মি, 
= (45.5 +35.8) কি, মি, 
=(72+ 44) কি. fu =116 fe স্মি, 
А ও B-43 মধ্যবর্তী দূরত্ব-116 কি. মি. 
Cyl 6. কমল 176 গজ দৌড়াইবার পর বিমল তাঁহার পিছনে gial বিমল 
5 মিনিটে এবং কমল 6 মিনিটে 1 মাইল পথ অতিক্রম করে। কমল আর чет 
গেলে বিমল তাহাকে ধরিয়া ফেলিবে? 
উঃ বিমল 5 মিনিটে যায় 1760 গজ। 


» l » 85৪ 791 
আবার কমল 6 ,, » 1760 গজ | 
কমল 1 p .,, £82 গজ। 


মনেকর, কমল আরও з গজ গেলে বিমল তাহাকে ধরিয়া ফেলিবে। অর্থাৎ 
কমল যে সময়ে এ দূরত্ব আতক্রম করে, বিমল সেই সময় (17644) গল অতিক্রম 
করিবে। 


17642. æ 17642. Яа 
শর্তাঙগমারে, “goa (880) S55 7830 
176+2 3r : 
ч Hte 32 | উভয় পক্ষকে 176 ЧИ গুণ করিয়া ] 
বা, 880 + 5r= 6. 7. 2= 880, 


л. নিৰ্ণেয় দূরত্ব= 880 গজ | 
48. শতকরা ও লাঁভ-ক্ষতি বিষয়ক প্রশ্নাবলী g 
Sa.. এক ব্যক্তি একটি জিনিস কিনিয়। উহা 6% লাভে বিক্রয় করিল i 
যদি জিনিসটির ক্রয়মূল্য 4% কম হইত এবং সে 881 যে দরে বেচিয়াছিল ভাঙা অপেক্ষা 
আরও 114 টাকা বেশি দরে বিক্রয় করিত তবে তাহার 12% লাভ Bol AFS 
দরে জিনি”টি কিনিয়াছিল? ГО, ঢ.%&] 
উঃ মনে কর, জিনিসটির ক্রয়মূল্য ৫ 8188 | 
6% লাভে উহার বিক্ৰয়যূল্য = (+ =) টাকা = টাকা 
আবার 4% কমে জিনিসটি ক্রয় করিলে উহার ক্রয়ঘূল্য 
= (2-48) টাকা - গু টাকা। 


গণিত / 5 (58) 


86 মাধ্যমিক গণিত 
এখন জিনিসটি (24114) টাকায় বিক্ৰয় করাতে লাভ হয় 


(24s 18 _ 72x 
(এর 100) টাকা-6৪2 টাকা। 


শর্তানুসারে, ক 1'14= 22472 
উভয় পক্ষকে হরগুলির 8, সা, গু. 1250 দ্বারা গুণ করিয়া, 
1895254 1495= 12005 +144% 
Я 1325¢—12002—1442= — 1195 
বা, -195=-1495 3, 2=15. 
т Ба ক্রয়যূল্য= 75 টাকা | ё ( 
44, বর্গীকার-বিষয়ক প্রশ্নাবলী : 
যি প্রত্যেক সারিতে সমান সংখ্যক ব্যক্তি বা тагт লইয়| এরূপ কয়েকটি 
শমান্তিয়াল সারি গঠন করা যায় যে, মোট সারির সংখ্যা যত প্রত্যেক সারিতে ব্যক্তি 
বা বস্তুর সংখ্যাও তত হয়, তবে উক্ত সমাবেশকে সম্পূৰ্ণ বর্গ (Solid Square) বলে | 
যদি সম্পুর্ণ বর্গাকার সম্নিবেশের মধ্যে gazta atan পর পর কয়েকটি সমান সারিতে 
ব্যক্তি বা বন্তগুলিকে সাজান হয়, তবে এ সমাবেশকে শুন্যগর্ত বর্গ (Hollow Square) 
বলে। {9719 বর্গের শৃন্য স্থানের প্রান্তরেখা হইতে যুল বর্গক্ষেত্রটির বহিংসীমা পর্যন্ত 
W সংখ্যক সারি থাকিবে তাহাকে উহার গভীরতা! (ар) বলে। যদি মূল 
বরগকষেত্রটির সন্মুখ সারিতে 2 সংখ্যক বস্তু থাকে এবং বর্গক্ষেত্রট এ-গভীরতা বিশিষ্ট হয়, 
তবে IBS বর্গটিতে মোট বস্তুর সংখ্যা = 09 — (= 20)2., 
8418. 40 জন লোককে এ গভীর একটি 1955 বর্গাকারে সাজাইলে উহার 
সম্মুখ সারিতে লোকের সংখ্যা কত হইবে? 
উঃ মনে কর, সন্মুখ সারির লোকের সংখ্যা =, 
“ক্ষেত্রে শততগর্ড বর্গক্ষেত্রের গভীরতা এ বলিয়া Ste] ская একটি বাছ 2 


(5-4) 2 “was বর্গটির মোট teramana 
‘লোকের AAT =x? - (x —4)2, » Жолоо» ধক ক 
শর্তাঙ্গনারে, 22 — (5 4)? 40 7 1 Чи, 

ж 

বা, 22 — (02 – 824-16) =40 ж ж Hi 
বা, 22-22-882-16-40 es .. 

2 Б У 4187-6678 

বা, 82-56 ~.. s=7 Р 38 67 


সন্মুখ সারিতে 7 জন লোক থাকিবে | 
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45. ঘড়িবিষয়ক প্রশ্নাবলী : 

(1) ঘড়ির উপরিভাগ (dial) ছোট ছোট 60টি ভাগে বিভক্ত। ইহার এক 
একটি ঘরকে মিনিট বলে। এক ঘণ্টায় ঘণ্টার কাটা মাত্র 5 মিনিট-ঘর অতিক্রম 
করে এবং সেই সময়ে মিনিটের কাটাটি 60 মিনিট-ঘর অতিক্রম করিবে। 

80 মিনিটে মিনিটের কীট! 60 ঘর গেলে, ঘণ্টার কাটা যায় 5 ঘর | 


1 » » 19 1 » » ” ” » vy ঘর। 
2 
2 » » » 2» » » » » 1 Wl 


(8) ঘড়ির কাট! দুইটি যখন একত্রে থাকে তখন তাহাদের মধ্যে কোন ব্যবধান 
থাকে না। যখন উহার! বিপরীত দিকে থাকে তখন উহাদের মধ্যে 30 মিনিট-ঘর 
পার্থক্য হইবে। আবার কাট! দুইটি পরস্পর পমকোণে থাকিলে উহাদের মধ্যে 15 
বা 45 মিনিট-ঘর পার্থক্য থাকিবে । মনে রাখিবে যে শেষোক্ত অবস্থানটি ঘণ্টায় 
দুইবার ঘটিয়া থাকে | 

যদি বলা হয় যে কাটা দুইটি একই সরলরেখায় আছে, তবে বুঝিতে হইবে থে হয় 
উহার! একে AIA উপর মমপাতিত হইয়াছে অথবা Gata পরস্পর বিপরীত দিকে 
অবস্থান করিতেছে। 

উদ. 9. 251 ও ৪টার মধ্যে কখন ঘড়ির 4151 দুইটি (i) একত্রে, (ii) পরস্পর 
বিপরীত দিকে এবং (10) পরস্পর সমকোণে থাকিবে? 

উঃ এটার সময় মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটাটির দশ মিনিট-ঘর পিছনে আছে। 

G) মনে কর, এট! বাজিয়া с মিনিটের সময় কাটা দুইটি একত্রিত হইবে। 


এখন ঘটার কাটা এ মিনিটে 7 মিনিট-ঘর অতিক্রম করিবে। অতএব, 2 মিনিটে 
মিনিটের কাটাকে (104-5) মিনিট-ঘর যাইতে হুইবে। 


2 
2=10+ 15 
1 
a, г-22-10 বা, Tq =10 “w= 1042 
аб 10$$ মিনিটে 410191 একত্রিত হইবে। 


(н) কাটা দুইটি যখন পরস্পর বিপরীত দিকে থাকিবে তখন তাহাদের মধ্যে 
зо মিনিট-ঘর পার্থক্য থাকিবে। 
মনে কর, এটা « মিনিটের সময় কীট। দুইটি পরম্পর বিপরীত দিকে থাকিবে। 


এ মিনিটে ঘন্টার কীট! যায় 75 মিনিট-ঘর। যেহেতু গটার লময় মিনিটের কীটাটি 
ঘণ্টার কাটার 10 মিনিট পিছনে আছে, অতএব বিপরীতমুখী হইতে হুইলে 
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উহাকে (10+ 5 +30) বা, (2440) মিনিট-বৰ যাইতে হইবে। কিন্তু মিনিটের 
কাটা 2 মিনিট-ঘর অতিক্রম করিবে। 


= 2 2 Le лои ee 
e—igt40 বা, ৩-40 a, [5 =40 ৪-4৪এয 
) 7. গ্রটা 4847 মিনিটের সময় কাটা দুইটি বিপরীত দিকে অবস্থান করিবে | 


(8) যখন কটা! দুইটির মধ্যে 15 মিনিট-ঘর অথবা 45 মিনিট-ঘর ব্যবধান 
খাকিবে তখনই উহারা পরস্পর সমকোণে নত থাকিবে | 


মনে কর, 2টা বাজিয়া o মিনিটের সময় কাট! দুইটি দমকোণে অবস্থান করিবে । 
এখন £ মিনিটে ঘণ্টার কাটা! Е খিনিট-ঘর.অতিক্রম করে | অতএব পরস্পর সমকোণে 
থাকিতে হইলে মিনিটের কাটাকে (10+ +15) এবং (10 31:55) মিনিট- 
ঘর অতিক্রম করিতে হইবে । কিন্তু গ মিনিটে মিনিটের কাটা = মিনিট-ঘর যায়। 


= 2 = 2 4.45 
চি এবং x 10+7,+ 


3 2 
ЫГ 2— 19= 25 a, Ф Tg 55 
112 11: 
ৰা, 18-29 বা, 19 =55 
বাঁ, %= 277 “. 2=60 


7 981 атут মিনিটের সময় এবং 2ট1 60 মিনিট অর্থাৎ ৪টার সময় কীটা। 
দুইটি পরস্পর সমকোণে নত থাকিবে। 

উদ, 10. কত সময়ের ব্যবধানে ঘড়ির কাটা দুইটি পর পর মিলিত হয়? 

উঃ 19টার সময় কাটা দুইটি একবার মিলিত হয়। মনে কর, 196) বাঁজিয়া 
z মিনিট পরে কাট! দুইটি পুনরায় মিলিত হইবে । এই x মিনিটে ঘড়িতে 154 
বাজিয়া (2—60) মিনিট হইবে । অর্থাৎ এ সময়ে মিনিটের কাটা 19 চিহ্ন হইতে 


(2—60) মিনিট ঘর সামনে থাকিবে। অপরপক্ষে ঘণ্টার কাটাটি এ foe হইতে 
(542) সিনিট-দর সামনে থাকিবে। যেহেতু এই অবস্থায় কাটা দুইটি পরস্পর 


মিলিত হর, অতএব =~ 60=54 2550 


বাঁ, 122-090-0604-2-060 বা, 11054790 বাঁ, = 6575. 
8. 658, মিনিট অর্থাৎ 1 91598: মিনিট পর পর কীট! দুইটি মিলিত হইবে । 


рг” “ч 
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Зүй. 11. এক ব্যক্তি এটা ও 0919 মধ্যে বাহির হইয়া চট! 8 6টার মধ্যে 
ফিরিয়া আনিয়া দেখিলেন যে কাটা দুইটি স্থান বিনিময় করিয়াছে। তিনি কখন বাহির 


হুইয়াছিলেন? [0 U.’30 ] 
উঃ মনে কর, এ ব্যক্তি 4ট| এ মিনিটের সময় atfea হুইয়াছিলেন। এখন 


« মিনিটে ঘণ্টার কাটা! মিনিট-ঘর যায়| অতএব 43) = মিনিটের সময় মিনিটের 
কাটাটি ঘড়ির Х11-088 হইতে e মিনিট-ঘর এবং ঘণ্টার 81815 এ চিহ্ন ছইতে 


(a0-+ 2) মিনিট ঘর দুরে ছিল। 
আবার, যখন এ বাক্তি ফিরিয়া яая, তখন মিনিটের কাটা ঘড়ির XIE 
252 (20+ 35 মিনিট-ঘর এবং ঘণ্টার কাট! এ চিহ্ন হইতে  মিনিট-ঘর দূরে ছিল। 


& ব্যক্তি 59 (20+ 13) মিনিটের সময় ফিরিয়াছিলেন। এখন চটা 
(20 + &) মিনিটের সময় ঘণ্টার কীটাটি ঘড়ির Xুযা-চিহ্ন হইতে 204+ 2 
18 ye ees 


19 
মিনিট-ঘর দূরে থাকিবে। 
80-15 Я 
প্রশ্নাম্লারে, ০-95+- ত্র বাঃ 19:--8004-204-та 
Ё 143% 8019 CATE 
বা, 128 SALA বা, =320 ৮৮ =26775 


এ ব্যক্তি 481 86113 মিনিটের সময় বাহির হইয়াছিলেন। 
( বিকল্প পদ্ধতির জন্য সহ-সমীকরণের প্রশ্নাবলীর উদাহরণমাল। দেখ। ] 
প্রশ্নমালা 16 
1, দুইটি সংখ্যার যোগফল 1723 এবং যখন বৃহত্তর সংখ্যাটি AST সংখ্যাটির 
atai বিভাঙ্গ হয় তখন ভাগফল 81; সংখ্যা দুইটি বাহির কর। 
a, 54-কে এমন দুইটি অংশে বিভক্ত কর ঘাহাতে প্রথম অংশের feed হইতে 
দ্বিতীয় অংশের 3 গুণ বিয়োগ করিলে ৪ বাকী থাকে | Г. B54] 
3. ছুই অঙ্কের সংখ্যার দশকের অঙ্কটি এককের অঙ্কের 3 গুণ। 4 সংখ্যাটি 
হইতে 54 বিয়োগ করা হয়, তবে অঙ্ক দুইটি উণ্টাইয়া যায় । সংখ্যাটি কত? 
4, তোমাদের শ্রেণীর ছাত্র-সংখ্য| দুই অঙ্ক-বিশিষ্ট এমন একটি পংখ্যা যাহার 
заана ঘোগফল 7; যদি অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করে তবে সংখ্যাটি 9 বেশী হয়। 
q ছাঁত্র-নংখ্যা কত? 
ae দুইটি সংখ্যার AIA 275 বৃহত্তরটিকে ক্ষুরতরটি দ্বার! ভাগ করিলে T 
ভাগফল এবং 3 ভাগশেষ 11811 যায়। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
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6. তিন অঙ্ক দ্বারা গঠিত কোন সংখ্যার প্রত্যেক অঙ্ক তাহার পরবর্তী অঙ্ক 
অপেক্ষা এক কম। যদি সংখ্যাটি হইতে 07 বিয়োগ করা৷ হয়, তবে বিয্বোগফলটি অঙ্ক 
তিনটির সমষ্টির 16 গুণ হয়। সংখ্যাটি নির্ণর কর | [0. U. 746] 


7. কোন ভগ্নাংশের হরটি লব অপেক্ষা 2 বেশি। aft লবটি 7 বাড়ান হয়, তবে 
ভগ্নাংশটি £ বৃদ্ধি পায়। ভগ্নাংশট নির্নয় কর | [ 0. 0,750 1 
8. কোন বিদ্যালয়ে নবম ও দশম শ্রেণীর মোট 104 জন ছাত্রের নিকট হইতে 


মাসিক 659 টাক! আয় হয়। এই ছুই শ্রেণীর মানিক বেতন যথাক্রমে 4°00 টাকা 
এবং 450 টাকা হইলে নবম শ্রেণীর ছাত্র-সংখ্যা কত? 


9. কোন নির্বাচনে А এবং В দুইজন өрд ছিল। ভোটারদের 2 অংশ একে 


ভোট দেওয়ায় A, 200 ভোট বেশি পাইয়া জয়লাভ করিল। যদি ভোটারদের 1 অংশ 
Ж পক্ষে ভোট না দেয়, তবে ভোটারের মোট সংখ্যা কত? 


18. পিতার বর্তমান বয়স পুরে বর্তমান বয়দের feed |g বৎসর পরে পিতা ও ৪ 


পুত্রের বয়সের অন্থপাত হুইবে 7: 4 » পুত্রের বর্তমান বয়স কত? ГО. 0. 733] 


18. পিতার বয়স cays পুত্রের বয়সের 4 গুণ এবং কনিষ্ঠ পুত্রের বয়সের 5 গুণ l 
038 পুত্রের বয়স বখন তাহার বর্তমান বয়সের 3 গুণ হইবে তখন পিতার, বয়ন কনিষ্ঠ 
পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ অপেক্ষা 4 বৎসর বেশি হইবে। তাহাদের বর্তমান বয়ন কত ? 


Г 8. B53 1 
12, 140 ঘন ইঞ্চি আয়তনের একটি ctx] ও টিনের মিশ্রণের ওজন 49 পাউণ্ড 
3 আউন্স । এক ঘন ইঞ্চি তামার ওজন 54 আউন্স এবং এক ঘন ইঞ্চি টিনের ওজন 
41 আউন্স হইলে মিশ্রণটিতে তামা ও টিনের পরিমাঁণ কত ? 


ў ক্ষা ৪ ফুট বেশি। ঘরটির 
দেওয়াল হইতে ভিতরের দিকে 9 ফুট PSP স্থানের ক্ষেত্রফল 240 বর্গফুট | ঘরটির 


14, এবং Q যথাক্ৰমে হাওড়| এবং মধুপুর হইতে একই সময়ে রওনা হইল, এবং 
তাহার! পরম্পরের প্রতি যথাক্রমে ঘণ্টায় 90 কি.মি. এবং 30 কি.মি, বেগে অগ্রসর 


হইতে লাগিল। যখন ৫, " বেশি চলিল তখন তাহার! মিলিত 
হুইল। হাওড়া এবং মধুপুরের মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 


15. কিবা 20 দিনে করিতে পায়ে, সেই কাঁজ 14 দিনে করিতে পারে। 
A কাজটি কয়দিন করার পর B তাহার পরিবর্তে কাজ করিতে লাগিল এবং সমস্ত 
কাজটি 14 দিনে শেষ লইল। А কতদিন কাজ করিয়াছিল 
16, লে এ সিডি 5 বিনে че এই শে নিযুক্ত করা হইল ৰে সে একদিন 
কাজ করিলে 2 শিলিং 6 পেনি পাইবে, কিন্ত একদিন কাজ না করিলে 1 শিলিং 
ক্ষতিপূরণ দিবে। সে যদি এ সময়ের শেষে মোট এ পাউণ্ড ? শিলিং পাইয়া থাকে, 
তবে সে কতদিন কাজ করে নাই? j 


18, Е, 255] 
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17. কোন মোটর আরোহী 6 «бїл 80 মাইল ভ্রমণ করে। সে প্রথম অংশে 
ঘণ্টায় 10 মাইল sian এবং দ্বিতীয় অংশে ঘণ্টায় 18 মাইল করিয়া! ভ্রমণ করে। 
সে প্রতি পালায় কত দূরত্ব অতিক্রম করে ? 

18. এক ব্যক্তি নির্দিষ্ট বেগে চলিয়া নিষ্ট সময়ে গ্ভব্যস্থলে পৌছাইতে পারে। 
бие নির্দিষ্ট বেগের ? বেগে চলিলে গস্তব্যস্থলে পৌছাইতে তাহার 2 491 30 মিনিট 
বিলম্ব হয়। নিদিষ্ট বেগে চলিলে গন্তব্যস্থলে পৌছিতে তাহার কত সময় লাগিবে? 

19. কোন লোক সমবেগে চলিয়া কোন দূরত্ব 91 ঘণ্টায় অতিক্রম করে। যদি 
чач0 1 কি. মি. কম হয় এবং তাহার বেগ ঘণ্টায়. 9 কি. মি. বেশি হয়, তবে তাহার 
অর্ধ ঘণ্ট| কম সময় লাগে। লোকটির বেগ নির্ণয় কর। 

20. রমেন 100 মি. দৌড়াইবার পর বিজয় তাহার পিছনে gial প্রতি 
মিনিটে রমেন 176 মি. এবং বিজয় 293} মি দৌড়ায়। রমেন আর কত মিটার 
দৌড়াইবার পর বিজয় তাহাকে ধরিয়া ফেলিবে ? 

21. এক Fae সমান সংখ্যায় ছুই জাতীয় ভেড়া কিনিল। প্রথম জাতীয় 
প্রত্যেকটির মূল্য 6 টাকা ও অপর জাতীয় প্রত্যেকটি yar 8 টাকা । যদি সে সমান 
পরিমাণ টাকায় এ দুই জাতীয় ভেড়া কিনিত তাহা হইলে সে এ টাকায় আরও 3টি 
ভেড়া বেশি পাইত। সে প্রত্যেক জাতীয় ভেড়া কয়টি করিয়া কিনিয়াছিল ? 

22. একটি জোক 24 পয়সায় এক ডজন করিয়া আম ক্রয় করিয়া দেখিল যে 
Aw আমের মধ্যে 50টি নষ্ট । সে অবশিষ্ট আম 24 পয়সায় 9টি করিয়! বিক্রয় করিয়া 
8 টাক! লাভ করিল। সে কত আম কিনিয়াছিল? 

83. গোপাল 12 টাকা মিটার দরে 60 মিটার কাপড় কিনিয়া প্রতি মিটার 
19:50 টাকা দরে 24 মিটার কাপড় বিক্রয় করিল ; বাকী কাপড় কি দরে বিক্রয় 
করিলে তাহার 68% লাভ হইবে? 

24, একটি লোক একটি বস্ত কিনিয়া 6% লাভে বিক্রয় করিল। যদি সে বস্তুটি 
4% কমে ক্রয় করিয়া আরও 1 টা. 90 প. বেশি দামে বিক্রয় করিত, তবে তাহার 
19% লাভ হইত। সে কত মুল্যে উহা ক্রয় করিয়াছিল? [ 0. 0. 441 

25. একজন লোক কতকগুলি আনারস ক্রয় করিল। সে টাকায় এটি হিসাবে 
অর্ধেক এবং টাকায় 3টি হিসাবে বাকী অর্ধেক আনারস ক্রয় করিল। সে 
আনারসগুলি 8 টাকায় চটি হিসাবে বিক্রয় করিয়া দেখিল যে মোটের উপর তাহার 
1 টাকা ক্ষতি হইয়াছে। সে কতগুলি আনারস ক্রয় করিয়াছিল? |(8. 8.61 
একটি বোডিং-এ 50 জন লোক আছে। উহার ম্যানেজার দেখিলেন СХ 
আরও 10 জন লোক বেশী হইলে মোট মাসিক খরচ 90 টাক! বাড়ে, কিন্তু গড়ে 
লোক প্রতি টাকা কম খরচ হয় | প্রথমে ঝোভিংটির মাসিক খরচ কত ছিল? 

97. কোন মৈন্তাধ্যক্ষ তাহার মৈন্ঞগণকে 5-গভীর করিয়া ч 755 বর্গাকারে 
লাঁজাইতে পারেন। যদি মোট গৈগ্যসংখ্যা 1900 হয়, তবে সম্মুখের সারির aana] 
কত? [ 0. 0. °48 ] 


26. 


12 mas গণিত 


28. কোন সেনাপতি Stata agiis এ-গভীর করিয়। 4301S বর্গাকারে 
দাজাইতে পারেন। আরও 800 tay থাকিলে তিনি ягая সারিতে পূর্বের সমান 
লোক রাখিয়|। সকলকে £-গভীর করিয়া সাজাইতে পারেন। তাহার কত AT 
ছিল? ГО. 0.49 1 

29. একটি প্রতিষ্ঠানের কর্মীদের গড় বেতন 950 টাক; উহাদের মধ্যে 9 জন 
ঘারোয়ানের গড় বেতন 195 টাকা, 2 জন ম্যানেজারের গড় বেতন 825 টাকা, 
81 জন মেকানিকের গড় বেতন 350 এবং অবশিষ্ট কর্মীদের গড় বেতন 210 81911 
প্রতিষ্ঠানটির ক্মী-সংখ্যা কত? 

30, _ একজন ব্যবপায়ী 90 কে. জি. তেল 8% এবং 50 কে. জি. তেল 10% লাভে 
বিক্রয় করিল। দি সে সমস্ত তেল 9% লাভে বিক্রয় করিত তবে তাহার З টাক! 
বেশি নাভ হইত প্রতি কে, জি তেলের ETA কত? 


31. 3টা ও এটার মধ্যে কখন ঘড়ির কাটা! দুইটি একই সরল রেখার থাকিবে? 
ГС. 0. 734] 
oe G) £টা ও চটার মধ্যে কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাটা ছুইটি পরস্পর সমকোণে 
বে? 


[0. U. 746] 
(1) যদি কোন ঘড়ির কীট! দুইটি প্রতি 65 মিনিট পর পর মিলিত হয় 
তবে উহা দিনে কত cal বা ফাস্ট যাইবে? 

38. টা এবং 6914 মধ্যে একটি cats ataram বাহির হইয়! 6ট1 এবং টার 
মধ্যে গৃহে ফিরিল এবং দেখিল যে ঘড়ির কাট! দুইটি পরস্পরের মধ্যে স্থান পরিবর্তন 
করিয়াছে। সে কখন বাহির হইয়াছিল? [0. U. 44] 

34. একটি ট্রেন 40 কি মি adta বেগে 800 কি. মি. অতিক্রম করিবে, কিন্ত 
কিছুদূর যাইবার পর উহা 30 মিনিট দেরী করিল এবং বেগ 5 কি./ঘ. বৃদ্ধি করিয়। 
নিদিষ্ট সময়ে গন্তব্যস্থানে উপস্থিত হইল | ট্রেনটি কতদূরে আসিয়া দেরী করিয়াছিল? 

35. কিছু অর্থ কতকগুলি লোকের মধ্যে সমানভাবে ভাগ করিয়া দেওয়ায় 
প্রত্যেকে ? শিলিং 6 পেনি করিয়া পায়। যদি দেখানে আরও দুইজন লোক থাকিত 


SA প্রত্যেকে 6 শিলিং 8 পেনি করিয়া পাইত। সেখানে পূর্বে কতগুলি লোক ছিল? 
36. একটি পাত্রে রক্ষিত মিশ্রণে অন্ন এবং জলের অনুপাত 4 £ 9 ) অন্য একটি 
পাত্রে রক্ষিত মিশ্রণে a এবং 


জলের অনুপাত 3:4; প্রথম পাত্রের 9 গ্যালন 
মিশ্রণের সহিত দ্বিতীয় পাত্রের কত পরিমাণ মিশ্রণ যুক্ত করিলে চূড়ান্ত মিশ্রর্ণে sa 
এবং জলের অনুপাত 6:7 হইবে ә 

27. একটি চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। প্রথম দুইটি দ্বারা যথাক্রমে 15 ঘণ্টায় 
এবং 18 ঘণ্টায় চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয় কিন্ত তৃতীয়টি ata Sei 19 ঘণ্টায় খালি হইয়া 
5 k তিনটি নল প্রাতে যথাক্রমে SB, €টা ও টায় খুলিয়া দিলে কখন চৌবাচ্চাটি 
পূর্ণ হইবে? 


সি 


4 


সপ্তম Sais 
সহ-সমীকরণ 
(Simultaneous equations ) 
46. সহ্-সমীকরণ ( Simultaneous equations ) 2 
যদি একাধিক অজ্ঞাতরাশিষুক্ত দুই বা ততোধিক সমীকরণের গত্যেকটি উহাদের 
অন্তত সাধারণ অজ্ঞাত্রাশিগুলির নিদিষ্ট সংখ্যক মানসমুহ ছারা যুগপৎ সিদ্ধ হয় 
তবে ও সমীকরণগুজিকে সহ-সমীকরণ (Simultaneous equations) বলে। 
“যেমন, cy —2=05 2—8у492=1; 32+ 4у+2=14. 
সমীকরণ তিনটিতে =, у এবং এ সাধারণ অজ্ঞাতরাশি। এনস্থলে 2= 1, у= 2 
এবং 2=3 হইলে প্রদত্ত সমীকরণ তিনটি যুগপৎ সিদ্ধ হয় বলিয়া! উহার! Ae 
সমীকরণ। আবার উপরোক্ত সমীকরণ তিনটির অজ্ঞাত রাশিগুলি একঘাত বিশিষ্ট ; 
অতএব, উহাদের একঘাত সহ-সমীকরণ ( Linear Simultaneous equations ) 
বলা হয়। ; 
দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট কোন সমীকরণের অজ্ঞাত রাশিছয়ের অসংখা মান 
থাকিতে পারে। যেমন, aty=9 লমীকরণটি 2-0, y=9 বাঁ, 2-3, 
y=8 বা, 2=2, 9? বা, e=—1, ॥=10 ইত্যাদি অসংখ্য মান ছারা সিদ্ধ 
হুইবে। এইরূপ %-=! সমীকরণটিও 2 এবং /-এর অসংখ্য মান ছারা সিদ্ধ হয়। 
এখন যদি ৫+-9 এবং c—y= 1 সমীকরণঘয়কে সমাধান করিতে বলা হয় তবে 
ety =o সমীকরণটির 2 এবং /-এর মানগুলির মধ্যে যাঁহারা৫--] সমীকরণটিকে 
সিদ্ধ করিতে পারিবে তাহাদেরই নির্ণয় করিতে হইবে। সমীকরণ দুইটি হইতে 
দেখা! যাইবে যে ০-5 এবং 04 হইলেই সমীকরণদয় সিদ্ধ হয়। অতএব প্রদত্ত 
লমীকরণছয়ের নির্ণেয় সমাধান হইবে এ--6 এবং /-£, mis 
অতএব বলা? ata যে দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণের সমাধান করিতে 
হইলে 430 সমীকরণের প্রয়োজন। ARAL তিনটি অজ্ঞাত রাশি থাকিলে অজ্ঞাত 


রাঁশিবিশিষ্ট তিনটি সমীকরণের প্রয়োজন | অবশ্য সহ-সমীকরণগুলির প্রত্যেকটিতেই 
সব কয়টি অজ্ঞাত রাশি থাকিতে হইবে এইরূপ কোন বাধ্যবাধকতা নাই 1 যেমন, 
95_= 1 এবং 3/= 94 সমীকরণছয় সহ সমীকরণ এবং এ সমীকরণ দুইটি হইতে 
উহ্থাদের সহজেই সমাধান করা! মাইবে। 

লহ-সমীকরণগুলি সমাধান করিতে হইলে উহাদের অবশ্যই পরস্পর নিরপেক্ষ হওয়া 
গ্রয়োজন। যেমন, Зо у= এবং 9548 =21 সমীকরণ দুইটি পরস্পর নিরপেক্ষ 
নয়। ইহাদের দ্বিতীয় সমীকরণটি প্রথম সমীকরণটির একটি সরল গুণিতক বলিয়া 
উহার! প্রকৃতপক্ষে একটি সমীকরণকেই নির্দেশ করে। 
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যদি দুইটি অজ্ঞাত রাশিঘারা 
যাশিঘয়ের কোন মানেই উক্ত л 
অসঙ্গত সমীকরণ ( Toons 


এমন দুইটি 


মাধ্যমিক গণিত 


সমীকরণ গঠন করা যায় যে, অজ্ঞাত 


হ-সমীকরণদর যুগপৎ সিদ্ধ হয় না তবে.উহাদের 
istent equation ) বলে। যেমন, 54-6 =31 


“এবং Dr + Gy=1 সমীক্রণদ্বয় এ ও -এর কোন মানেই যুগপৎ সিদ্ধ ян | 


উপপাদ্য 8 যদি ৫১০+-০/+-০। 
ক্ষেত্রে (;)০--০৪৪)-এর মান БЕД 
হইবে এবং 
সমীকরণদ্বয় যুগপৎ fing 


প্রমাণ £ যনে কর, p= 0102—00 
2102 _ 620] 


এখন দেখ! যায় যে, 72781046150. 


এবং ০2%+82৫4+-০০-0-. 


> =p এবং 
মনে কর, д 


22 81914 уа) “Еву--0 


0 এবং ৫৯০+5/+-০০-০. яяя 

না হয় তবে সমীকরণ দুইটি সহ-সমীকরণ 

2 ও 0-99 কেবলমাত্র একটি করিয়া মান পাওয়া যাইবে যাহাদের দ্বার! 
হইবে| 


0109 0201" 
এবং ৫-52102 = 050) 


8104-0201 


2220) 


এবং 2970] 482৫7 2 04:50:22: (iv) 


এখন (i) হইতে (ii) এবং 


Gii) হইতে (iy) বিয়োগ-করিয়া, 


২(৮-2১3701(2-৫7)-০-...০0) 
৪20০-21)4785(৫-৫1)-0 73575 (vi) 
OGF а, এবং (vi)-C ay দ্বারা গুণ করিয়া, 


215205--21)7-558502-৫8)-50 


(88) হইতে (vii) বিয়োগ করিয়া, 

9108:-049,Ха--0ү)--0 

ৰা, 9-g;=0 123 

ЗО দেখান যায়? 

মান আছে যাহাদের দ্বার 
সহ-দমীকরণ। 

উপপান্ত e NAD+ diy +o, 

সহ-দমীকরণ হইলে aiba 

প্রমাণ : 


=0 এবং 
৪202 0, 


মনে কর, 2102 — agb) =0 


এখন প্রথম লমীকরণটিকে 6, ছারা এবং দ্বি 
22402620410 


করিয়| Aten qra ab 


Gibo —aob; 0 J) 
৪1» অতএব т এবং” 


প্রদত্ত সমীকরণ যুগপৎ 


(ডা) 
275909--25)4-2589(৫--0)-0. 


(viii) 


9= 91 
YA কেবলমাত্র একটি করিয়া uf 
সিদ্ধ হইবে। স্থতরাং সম[করণদয় 


৪2৪+-8০/+-০০ ай ши 


Ae 2182 =a, y 
তীয় লমীকরণটিকে b দ্বারা গুণ 
0 


84012831, 4,0, =0 


220) ১, 0 
0=0 উক্ত সমীকরণহয়ের একটি সমাধান | 

1 এবং /= 9; প্রদত্ত সমীকরণ দুইটির অন্য একটি সমাধান |. 
йод (iii) 


সহ-সমীকরণ 15 


বাঁ, 1০০4 8184-০8-০0 
£72217182/12:7750.10 28189885111) 
এখন ciba =, হইলে সমীকরণঘয় পরস্পর নির্ভরশীল সমীকরণ হইবে | 
আবার ciba cab, হইলে সমীকরণঘয় অসঙ্গত সমীকরণ হইবে | 
অতএব, AAPA সহ-সমীকরণ হইলে aby — aab, শূন্য হইতে পারে Al! 
ат. দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট asto সহ-সমীকরণের সমাধান প্রণালী 
পূর্ববর্তী শ্রেণীতে শেখান হয়। এক্ষেত্রে পূর্বোক্ত সহ-সমীকরণের সমাধান 41 
ছাড়াও তিনটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট একঘাত সহ সমীকরণের সমাধান গ্রণালীর 
আলোচনা করা হইবে । সাধারণতঃ (i) পরিবর্ত (Substitution), (ii) অপনয়ন 
( Elimination ) এবং (iii) বজ্ৰ গুণন (Oross-multiplication)—এই তিন প্রকার 
গ্রণালীর দ্বারা একঘাত সহ-সমীকরণগ্ুলিকে সমাধান করা হয়। face পদ্ধতিগুলির 
ЇР প্রয়োগ দেখান 588 | 
| 48. পরিবর্ত প্রণালী ( Method of Substitution): বিশেষ করিয়া দুইটি 
অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট একঘ।ত সহ-লমীকরণের সমাধানের ক্ষেত্রে এই প্রণালীটি প্রয়োগ 
করা হয়। এখানে яа чоя যে-কোনটি হইতে একটি অজ্ঞাত রাশিকে অপর | 
অজ্ঞাত রশির দ্বার! প্রকাশ করিলে প্রধমোক্ত vats রাশিটির যে মান পাওয়া যার, 
সেই মানটিকে দ্বিতীয় সমীকরণটিতে বাইয়া সরল করিলে দ্বিতীয় অজ্ঞাত রাশিটির 
মান পাওয়া যাইবে | উক্ত মানকে প্রদত্ত সমীকরণৰয়ের ঘে-কোন একটিতে বদাইলে 
অপর অজ্ঞাত রাশিটির মান বাহির হইয়া আমিবে। যেমন, 


উদ্দা, 1. সমাধান কর; 72-3у=81 83007 ü) 
9с:-5)-441 < oe (i) 
() সমীকরণ হইতে পক্ষাস্তর করিয়া, 7৮-9179% 
81187 
7 


Gi) লমীকরণে 2-41 মান বগাইয়া, 
3114-97-75), 
৪1১77] 5у=41 


বা, 279-9277 — 35y = 287 
4 —8y=8 ০১ 7—1. 
এখন G-a y= -1 বসাইয়া, 7с-3(-1)-31 
বা, 25588. ^ 24, 
4 буй সমাধান £ 2—4 এবং y= 1, 
49. অপনয়ন প্রণালী ( Method of Elimination уз যদি eve 
সমীকরণথয়ের মাত্র দুইটি অজ্ঞাত রাশি থাকে তবে সমীকরণ দুইটিকে প্রথমে এমন 
দুইটি সংখ্যা দ্বারা গুণ করিতে হইবে যাহাতে লব্ধ সমীকরণদয়ের প্রত্যেকটিতে এই 
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অজ্ঞাত রাশির সহগ সমান হয় । অত:পর শেষোক্ত সমীকরণদয়কে যোগ অথবা! বিয়োগ 
করিলে একটি অজ্ঞাত রাশিযুক্ত সমীকরণ পাওয়া যায়। উক্ত সমীকরণ হইতে অজ্ঞাত 
রাশিটির মান বাহির করিয়া প্রদত্ত সমীকরণদয়ের যে-কোন একটিতে এ মান বসাইয়। 
অপর অজ্ঞাত at শটির মান নির্ণয় কর] হয়। 
সমীকরণে তিনটি অজ্ঞাত রাশি থাকিলে ame সমীকরণত্রয়ের যে-কোন দুইটি 
হইতে কোন একটি অজ্ঞাত রাশিকে অপনয়ন করিতে হইবে | পরে উহাদের মধ্য 
হইতে অপর দুইটি দমীকরণ লইয়! একই প্রক্রিয়ার ছার সমীকরণ দুইটি হইতে একই 
অজ্ঞাত রাশিটিকে অপনয়ন করিতে হইবে। ইহার ফলে থে দুইটি সমীকরণ পাওয়া! 
যাইবে তাহারা অবশ্যই দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণ হইবে। এই সমীকরণঘয় 
হইতে অজ্ঞাত রাশিৎয়ের মান বাহির করিয়া ওঁ মান প্রদত্ত সমীকরণ তিনটির যে-কোন 
একটিতে বসাইলে তৃতীয় অজ্ঞাত রাশিটির মান Alem যাইবে। বেমন, 
৭2, সমাধান কর: ace+by=e see (i) 
а2:4-су--ач1 ses (ii) 
প্রদত্ত সমীকরণদ্বয় সহ-সমীকরণ বলিয়া, acc a?i Fé 0 
অর্থাৎ 00" 01) 0; স্থৃতরাঁং ах 0902-0850. 
()-কে£ দ্বারা গুণ করিয়া, a*০%-+ aby = ac ses (iii) 
()-কে ০ দ্বারা গুণ করিয়া, ০9০:+০৪% --ас4-0 (iy) 
এখন {(iv) =) করিয়া ০%/ —aby =c 
2 с 
у y(c?-ab)=c 2 ছি 


< Gi) নমীকরণে ॥-এর মাঁন বসাইয়া, 


৩৯০4০ („= 


বা, а? (02 – ab)s-+02=ac? – ab +62 — ab 

W, а%(02—а):=а(с2 – ар b) 

: 290° - ah b) ০৪ —cb—b 

1 а? (с – аф) ™ alc? — ab)" 
নির্ণের সমাধান : 8৫০87 


alc? ај)? ৮৯5 Ty 
848443. সমাধান কর; 245)44-0 (i) 
ах+9у =a2 x (ii) 
3y- 02 =q? ... (iii) 
()-কে а দ্বারা গুণ করিয়া, az + Hay +as=0 “+ (iv) 
(8) হইতে (iv) বিয়োগ করিয়া, an + 2/ -ar = Bay а: 42 
বা, 2y- 5ay _ а2=42 Е 


(у) 


সহ-সমীকরণ T 


(v) হইতে (iii) বিয়োগ করিয়া, 2y -5ay —az— 3y taz =0 
বা, —S5ay—-—y=0 
বা, —(5a+1)y=0 ~. y=. 
এখন (iii) সমীকরণে у=0 বসাইয়।, 3.0—а:=а° 
বা, ২০৪75৫৪৮৮57. 
আবার (ii) সমীকরণে y=0 বসাইয়া ar =a? 7. ёгса. 
=. facta সমাধানঃ -56১%-0 এবং এ» _ 9. 
বিঃদ্রঃ যদি ০0 বা, а= -} হয় তবে প্রদত্ত সমীকরণ зія ALAA 48: 
থাকিবে না। কারণ উল্লিখিত ক্ষেত্রে সমীকরণ গুলি পরস্পর নিরপেক্ষ az | 
50. বজ্রগুণন উপপাদ্য Theorem of cross multiplioatioa ) : 
যদি aya tby +0120 এবং 25402 +092=0 হয় তবে, 
2 % z 
প্রমাণ £ প্রথম সমীকরণকে са এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে с. দ্বার! গুণ করিয়।, 
০56124098:/47০4০12-9 .. .. (ip 
cy agute,bay+cye2s=0 see e. . (ii) 
(i) হইতে (i) বিয়োগ করিয়া, 
(coa; -сүйг)24 (бай _০:৪১)/-০ 
a, = (саг — 0281): — (cab; ০,892) 
রি У ... ... (iii) 
усу — 0201 Сула 6201 


atata প্রথম সমীকরণকে аа TA! এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে a, ছার] গুণ করিয়া 


৫০০:০4০281/4০2০-0 .. ЁО (1) 
61০১2405950 1 0х 327-0 ch м v) 
এখন liv) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া 


(азб —ayby)yt (9201 =аүсз)2=0 
বা, _ (2102 —2301)0= _ (0201 —а163)2 
718৮৭ 
বা, 0102. 6201 abo- ৫901 (vi) 
(ii) এবং (8) হইতে, 
s 


2 ы у ачр ВНТ 
0104-0501 


২ 


aa 
81০9 — 0201 0102 — 6201 


wars (1) উপরের উপপান্টিতে ৪ বসাঁইলে নিয়লিখিত অনুসিদ্ধান্ত 


পাওয়া gta | 
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যদি ast biy tei =0 এবং ৫০০+/০/+০০ =0 হয়, তবে 
ГЭ Е у = 1 


8109 — бәсі 6102-0505 айз _ 298] 


87০০ _ 9০1 এবং /-০209--0501, 
=== 2109 0901 এবং 2010: 2 
0105 —Gob, 8105-0401 


(8) 4,0 এবং হ-এর নীচে যে রাশিমালাগুলি আছে তাহাদের মনে রাখিবার 
জন্যে faafafas পদ্ধতি অবলম্বন করিবে | 


77 Cy Ci а, а, b, 
ЭС 94 
2 C2 е, a2 а, b 


প্রথমে প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের সহগগুলিকে উল্লিখিত উপায়ে লিখিয়া লও | অতঃপর 
প্রতি চিত্রের নিয়গামী গুণফলটি হইতে উৰ্ধগামী গুণফলকে বিয়োগ করিয়া প্রাপ্ত 
রাশিগুলিকে যথাক্রমে ৮, y এবং £-এর নীচে স্থাপন কর। 

উদ. 4 সমাধান কর: 4০-3/-7-0 2 -= ü 

6r+2y-4=0 .. (ii) 
(0 এবং (1) বজগ্ুণনের দ্বারা, 
6817 01101 423 Ш 

(-8)-4)-4(-1) (-1)6-(-4)4 48-8(-3) 


Е 1 
বা) a = 
? 19714 —4a+16 8+18 


বাড AR =— 


RSL এবং Y= —1; ইহাই бїї সমাধান। 
Gy. 5. সমাধান কর £ бо4-7у-18:--0 4. ০5৫) 
lls- 2y —9z=0 285 on (ii) 
22+3у+ 2=30 -.. “se (iii) 
(i) এবং (ii) হইতে বজ্রগ্ুণনের দ্বারা, 


১৯০৯২০০২১৪৪ ১৩৩৪১ oy 
7(-9)-(-4-13) -1841-(-9).6 8(-9)-111 
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u 


а 84а Ед 48 z 

>? —63-96 —143+54 -18-11 
IR ডি 6544: 

Ч, 285৯-88-৪5 বা, ০০৪৪ 


н) সমীকরণে у এবং এ-এর পরিবর্তে д বসাইয়া, 
92০4-84-80 বা, 67=30; 2. 2-5 
y=5 এবং 2=5 3 
নির্ণেয় সমাধান? = 5, y=5 এবং৪-৮, 
Bul. 6. সমাধান কর £ etyts=(a—b)(b-clc—a) ++ 0) 


az+by+cz=0 wee s+ (ii) 
৫2০4-04-০৪ 39 ses (ili) 
এ (ii) এবং (1) হইতে বজ্গুণনের ছারা, 
02: о РЬ А 
дої —b*c ca?—c*a ab?—a*b £ (ধর) 


1162-0136), y = 1а? – с?а) এবং 2= (al? 690), 
এখন (1) সমীকরণে л, y ও ২-এর উপরোক্ত মানগুলি বসাইয়া, 
(00° – 0%) +1(са? — c?a) + klab? — а?) =(a—b)(b —c)(e—a) 
91, —kbe(b —c) – kea(c—a)—kab(a —b) =(a —2)(6— c)(c—a) 
বা, = Hbe(b —c)-+ca(c —a)-+ab(a—b)}=(a —8)(b—c)(e —a) 
4, k(a—b)(b—c)(c—a)=(a—b)(b 0)(с– а) (ig) 
С 0000 ¢)+ea(c ~ a) -+-ad(a—b)= – (a —b)(&—0)(e—a)] 
(iv) হইতে, k=1 
a=be®—670, y=ca?—o%@ এবং s=ah2 _ 29 ; ইহাই নির্ণের 
সমাধান । 
4 fas দ্রঃ যদি (৫-৮1-০)0০-)-9 হয় তবে (iv) হইতে দেখা যায় k.0=0, 
= এক্ষেত্রে ৮এর IRAY মান থাকিতে পারে। এমতাবস্থায় ৫ y, এ-এর অনংখ্য মান 
, দ্বারা সমীকরণগুলি সিদ্ধ হইবে। কিন্তু প্রদত্ত সমীকরণগুলি সহ-সমীকরণ বলিয়া 2 
&, ৪-এর নির্দিষ্ট সংখ্যক মান আছে। অতএব, (8-0)0-06(0-0)х0| 


51. বিবিধ উদাহরণ £ 
911. 7. সমাধান কর £ 


80 


মাধ্যমিক গণিত 
(), (8) এবং (1) যোগ করিয়া, 
E са х, БНН-ын 0) 
Gv) হইতে (i) বিয়োগ করিয়া, 2--3 А = 
Gv) হইতে (ii) বিয়োগ করিয়া, 2= ish ant 
(iv) হইতে (ін) বিয়োগ করিয়া, = dott ৯ 


Зо নির্ণেয় সমাধান : ৪৪৮ এবং লই 
цэгэн : 
8, সমাধান কর £ 22৯ . G) 
БЯ! 2 
Pas 5 ЭЭ (i) 
8৮ vee (iii) 
2 з 
এখন (i), Gi) এবং (iii) সমীকরণে 
==, 51 এবং = = atta 
8/--9%-]. 22 তত e (iv 
bm +31=8 Е e ЭГ () 
484+ 7т = 11 te 172 (vi) 
এখন (9) হইতে (iv) বিয়োগ করিয়া, রা 31+2k=7 
ৰা, 5m+9k=7 


(уй) 
(т.с 2 ছার! গুণ করিয়! গুণফল হইতে 2) বিয়োগ বির 
107৮4 4k- 4k—-1m=3 


a, m=1; বাঃ i= ^% 2=1,. 


এখন (ii) সমীকয়ণে 2= 1 45184), 5y +3.1=8y.1 
বা, 3y=3 v. y=1 
আবার (i) সমীকরণে y = 1 বাইয়া, 8০--৪.1-%.1, 
বা; ০০ 2 є1 
12 facta সমাধান £ ৩=1, y=1 এবং ৪1, 

উদ. 9. সমাধান কর £ 24+-8-9 a, (i) 
5:4-2)-8-43 ...... (ii) 
-৪০--6/+58-10 esses (iii) 


N 


_— O 


সহ-সমীকরণ 


(8) হইতে (i) বিয়োগ করিয়া, 4০4-/-1. বাঁ, tety- 10 i 
()-কে 5 দ্বারা গুণ করিয়া, 52-+5y —52=10---(v) 

(8) এবং (18) যোগ করিয়া, 8০-/-90 বা, 3a—y—20=0---(vi) 

(iv) এবং (vi) হইতে 

z = y x ті 
1(-20)-(-11-1) (-4)3-(-480)4 4(-1)-34 
বা 27১১3500238 
> =90-1 -83-480 -4-3 


Bae ay! EE বাহানা রা 
বা, З91 17 -1 260453 এবং у= – 11 


এখন (i) সমীকরণে ৮ এবং ॥-এর মান বসাইয়া, 
8+(-11)-2=2 4), =8-2=2 2 s=-10 
নির্ণেয় সমাধান £ 4-2, у= 2] এবং «- _ 10. 


Syl. 10. 2+2=2 এবং 8 = 58 হইলে দেখাও যে, 2? +2y=10 


e 248 аг)-2410-53.2-44 
উঃ алиа (i) gis (ii) 


(чая উভয় পক্ষকে о দায়া ভাগ করিয়া, 1 4-1 ЫН (ii) 
(8) ад উভয় পক্ষকে 2 ছারা গুণ করিয়া, ла шд (iv) 
4 3 17 TET: 
(iv) হইতে (0 বিয়োগ করিয়া, স্তর বা, ০৪ 5 03 


i 9::8: fey pee E 
(i) 4y=8 বসাইয়া, 278 aq, 2৮ 204-8 
g? +2y= (9)2 +9. 8০10, 


бт. 11. সমাধান কর £ নত ত appi =O, 


e+2a_y+2b_ 2+ 90 
9: A oa চন 


шо) – 2a, y==k(ct+a)—2b এবং z= klat b) - 20 


আবার, ০৮18-4৪-50 
а, 00-0) – 24704 a)— ৪877(০+8)-৪০-0 
বা, 7(4+24০464878)-027987+9০৯0 
বা, (Qa+ 9b + 2e)k=(2a-+ 20 + 20) 
k=1 


গণিত /6 ৯ম) 
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Cafe (Qa+2b+2)=0 হয়, তবে k. 00) এক্ষেত্রে -এর অসংখ্য মান 
পাওয়া যাইবে। ইহার ফলে, 2, у. ৪-এরও অসংখ্য মান পাওয়া যাইবে। কিন্ত 
প্রদত্ত সমীকরণগুলি 2, у এবং ৩-এর একঘাত সহ সমীকরণ বলিয়া ইহা অসম্ভব। 
অতএব, (2a+ 2b + 90) =0. | 

a=k b+c) - 24=1(6+c)—9a=b-+c— 9৫ 
y=k(c+a)—2b=1(c+a)—9)=c+a—9b . 
2=k(a+b)—Ic=1 (a+b) —2e=a+b—Y%. 


প্রশ্মমাল। 17 
সমাধান কর £ 
1 «-үу-! | 2, 824+ 9у—9 } 8, ҮДЭГЧ 
32+ 5у=97 =+3у= 10 Зу = 52, 
4, 278৯ 8৯4%-% 5. 2—3y=32-10y=1 
6, 9(%-y)=3 } А Ч. бу-а-1 
ös+8y=14 J [S F. 766) 
oty_8 
a-y 2 
8. =+5у=36 9. a(a-+y)=6(a—y)=9ab 
o+y_5 
2-у 8 A 
10. জা, 11, PETN 
52—9у= 1 5y — 382=9 
12, 55551 13, «+ y-3=0 
424 5у=71 45201 
14, aw +by +o 20 15. 250+ 97/y=131 
G, a+b y+e,=0 275+ 925y= 199 ) 
16, 17৮-18% +19-50 3 
28584445550) 11. 54 =5 
9 [8. F. 70] 
D2 = == 3 
у 
18. 24+3y=8 ১1247 
2 х y 
£_10/-56 е2 
2 = By 3 
20; 53251 21. 24839 
2 y 7 5 Y 5 
1 
84. -=9 4+; 
v y ë Е Y 


atyte=atbto | 
| 


| 
| সহ-সমীকরণ 88 
22. 2r Wig 23. 2+7=1 
দিত а b Ї 
a4 Sy = += 
6 22 bat 
| 24. 2+7=8 ав, 2-1-1, 243-9 
а b oy бау 
ax — by=a? — b? 
2210: £ от. 84428; 65—13 
2s 2y y & = y y © 
28. 5-3-5, 80-23 29. Ert 
y 2১০ 7 у-1 2 
бу--92 
p 30. + NT | 
lly+ 9r 
= 
6y + 17 1 
4134-38-11 Ти-у-8 89-249 ,. 
81, গুন, TG] 17 8; Baty 1 
9:4-8/-3 8а2-1у84, 8у-243 
y 82.) ae ar ET 
b 6 7 
1 1 ая SES 
33 টেল 87338-1 vos : 
8 8 9 4 
+ Эхэд ae 
84, 240) 2-4 > sty a—y 
প্রশ্মমালা 18 
ив. 1, 3244) HOT এবং 5r- By =16 হইলে (১০-6/)-এর-মান কত? 
2. ৪545৪ এবং ৪০ 2y =5 হইলে, দেখাও যে 24-1у-08, 
7,3 
3. ১০ এবং ৩ হইলে (324-2/)-এর মান নির্ণয় কর। 
5 9аћ 
4. art by=1 এবং betay = লু হইলে, দেখাও যে ৪০০. 
. ৪ এবং ৭+১/॥+০2=০2+১2+০2 হইলে, দেখাও A 
a 


(84 
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সমাধান কর ( Solve ) : 

6. у+2=6 7. 9:+3у=8 
FEY Зу4-42--06 
aty=2 4z +2r=22 
Bb Byt sya 

8. টান Биеэ 158) Zhe 1 

9, 92+3y—5z=0 10. 2+6у+42=0 
42-1 5у – 92=0 _ Туг-8:482-0 
at y+ 3-3 22— 24৪] 

11, s+ y+ 2=6 12. 3:--9)-:--5 
22- y+ 8-5 62+2y— 3:= 0 
=— 2у+32=9 Tz+y-4z= -6 

18, 3z+2y-z=12 14. 24+%-%=8 

2+4у – 52= 6 8:4 у-82-11 
24- y+2z=6 524 38y—%=17 

15. 23, St 2 - = 
Уу л 2 y 

16, ৭133 4431 ly / 

У за ғ х Bb’ Gy 6. 

17. igl la, 41550) 34-53. a 
£ y z zy ez z y z 
8,5 3 58 6,3 

18, -1+২-5-0$ 58,383 6. 28 
0২2 yz 0: 2০+8/+45-৪8 

19, =+у+г= ауф 


с2= 0 3 নিক) Ё 
с 


ee 
সহ-সমীকরণ সংক্রান্ত প্রশ্নীবল? 


( Problems leading to Simultaneous equations ) 


“ЧЭ শ্রেণীতে দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহ-সমীকরণ বিষয়ক প্রশ্নাবলীয় 
আলোচনা করা হইয়াছে। «эса বিভিন্ন উদাহরণের সাহাষ্যে দুই বা তিনটি অজ্ঞাত 
রাশিযুক্ত প্রশ্নসমূহের সমাধান প্রণালী দেখান হইবে। i 

52. সংখ্য! ও ভগ্নাংশ বিষয়ক প্রশ্নীৰলী £ 
8011. কোন দুই অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যা তাহার чота সমষ্টির 6 গুণ অপেক্ষা 
7 বেশি। সংখ্যাটি হইতে 27 বিয়োগ করিলে অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করে | ' 
সংখ্যাটি কত? 
উঃ মনে কর, সংখ্যাটির দশক এবং এককের অঙ্গুলি যথাক্রমে এ এবং y. 
Боб সংখ্যাটি 1045 এবং উহার অঙ্কদুয়ের স্থান পরিবর্তনের ফলে 
উৎপন্ন সংখ্যা = 109 +2. 
пяс, 10৮+%-86০+%)4% (i) 
এবং. (10০+%)-28-10/72.:0)) 
(i) হইতে, 42-5 =T (iii) 
(ii) হইতে. 92—9у=927 বা, 2-7=3 
বা, s=3 +y (iv) 
এখন (iv) হইতে ৫-এর মান (iii) সমীকরণে বসাইয়া, 


4(3-+-y)— 5y=7 
বা, —-y=-5 3 y=5. 
(к) সমীকরণে у--5 বসাইয়া, 2-434-5--8 
Р 3, নির্নেয় সংখ্যা_ 10+/-10-84+5-8- 


Gri. 2. তিন অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্কসমষ্টি 14) দশকের স্থানের অঙ্কটি 
অপর দুইটির সমষ্টির সমান| অস্কগুলিকে উল্টাইয়া লিখিলে তাহ! প্রদত্ত সংখ্যা 
- অপেক্ষা 99 কম হয়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
উঃ মনে কর, সংখ্যাটির শতক, HF এবং এককের স্থানের অঙ্গুলি যথাক্রমে 
2,09% এ fafa সংখ্যাটি = 1002+ 10y +2. 
এই সংখ্যাটির অঙ্কগুলিকে উণ্টাইয়া লিখিবার ফলে উৎপন্ন সংখ্যা 


=100z+10y +a. 


ne মাধ্যমিক গণিত 


সর্তীন্থমারে, 1002+ 10y-+2=(1002+ 10y+2)+99 
বা, 99০-992-99 বা, 2-2-41---0() 

অঙ্কগুলির সমষ্টি 14 বলিয়া, c +y +2= 14 

আবার দশকের স্থানের অঙ্কট অপর অঙ্কদ্য়ের яаа সমান বলিয়া, 
y=a+e2----(iii) 

Gija (24-2)-48 পরিবর্তে у বসাইয়া, 9/-14 ; yet 

(iii) হইতে 24-2-1-4-4(1) 
44 (i) এবং (iv) যোগ করিয়া» 9০-৪3 
এখন (1) হইতে 4--7--2--14, 


У 4 
vw 3 
A Баб ASTI 1005410 + = 
=100.4+10.7+3= 473. 


ӘҮ. 3. হরের সহিত 1 যোগ করিলে কোন ভগ্াংশের পরিমাণ 4; কিন্ত 
হরের সহিত 5 যোগ করিলে ইহ! } হয়। ভগ্নাংশটি কত? 


উঃ মনে বর, প্রদত্ত зч, 


[8. 0. °36 | 


হরের সহিত 1 যোগ করিলে ভগ্াংশটি 745 হইবে ; এবং ইহা 1-9 সমান। 
Q টে т-1.....4(1 
та) 


আবার হরের সহিত 5 যোগ করিলে ভগ্নাংশটির মান 1 হয় বলিয়া, 
Jao: Е) 

(0 হইতে ৪2 -/=1-.-..() ; (1) হইতে 420—5... (iv) 

7. (iv) হইতে (iii) বিয়োগ করিয়া, 2=4 

এখন (iii) সমীকরণে ৫.4 বাইয়া, 19 -/= 1 4, y=11. 


facta city =e 5 


58. বয়স-সংক্রান্ত প্রশ্নাবলী : 


4. 20 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 4 গুণ ছিল। 4 বৎসর 
পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ 


হইবে। তাহাদের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর 1 


LO. 0,240 1 
উঃ মনে কর, পিতা এবং পুত্র বর্তমান বয়স যথাক্রমে ৫ এবং y বদর | 
20 বৎসর পূর্বে পিতার বয়ন পুত্রের বয়সের 4 গুণ বলিয়া, 
g— 20=4(y— 20) বা, 2—4у460=0. 9) 
আবার 4 বৎসর পরে পিতার বয়ন পুত্রের বয়সের (454 afaa] 


2+4=9(0+4) বা, 2—9у=4...... (ii) 


সহ-লমীকরণ সংক্রান্ত প্রশ্নাবলী 87 


(1) হইতে (i) বিয়োগ করিয়া 20—66 =82 
এখন (ii) সমীকরণে Y= 32 বাইয়া 2— 64=4 ৮৮068, 
পিতার বর্তমান 41—68 বৎসর ; এবং পুত্রের বর্তমান বয়স 32 বদর। 


54. ক্ষেত্রফল-বিষয়ক প্রশ্নাবলী? 00. 

Syl. 5. একটি আয়তকার ক্ষেত্রের 99 1 ফুট বাড়াইলে এবং দৈর্ঘ্য 2 ফুট 
কমাইলে উহার ক্ষেত্রফল 84 বর্গফুট কমিয়া ষায়। যদি উহার দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ 
প্রত্যেকটি 3 ফুট করিয়া বাড়ান হয় তবে উহার ক্ষেত্রফল 281 বর্গফুট বাড়িয়া যায়। 
ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ নির্ণয় কর। 

উঃ মনে কর, আয়তকার ক্ষেত্রের প্রস্থ এবং 000 যথাক্রমে a এবং y ফুট। 

ক্ষেত্রটির গ্রন্থ 1 ফুট বাড়িলে এবং দৈর্ঘ) 9 ফুট কমিলে উহার ক্ষেত্রফল 24 
বর্গফুট কমিয়া যায়! 

2. (০71)(/ 2) _ 24 
বা, 9০-৯৪৪-:-8) 
আবার উহার দৈর্ঘ্য (y +3) এবং প্রস্থ (৫443) ফুট হইলে ক্ষেত্রফল 931 qig? 
বাড়িয়া ata | 
(@+3)(y+3)=ay +281 
বা, 8e+8y=222 বা, 24074: (ii) 

এখন (i) এবং (ii) যোগ করিয়া, 32—96 ~ @=82 - 

(i) সমীকরণে 2= 39 বসাইয়া 884-/--74  ** 0৯4৫৪ 
става দৈর্ঘ্য 42 ফুট এবং প্রস্থ-39 ফুট। 


55. সময় ও দুরত্ব-বিষয়ক প্রশ্নাবলী : 

Syl 6. একজন লোক কোন নিদিষ্ট দূরত্ব নির্দিষ্ট বেগে অতিক্রম করে। যদি 
সে ঘণ্টায় এ কি. মি. বেশি যায় তবে তাহার পূর্বের সময়ের $ গুণ সময় লাগে; কিন্ত 
ঘণ্টায় 4 কি. মি. কম গেলে তাহার 25 ঘণ্টা সময় বেশি লাগে। waste নির্ণয় কর। 

| [ Paj. 708 1 
উঃ মনে কর, লোকটি ঘণ্টায় о কি. মি. বেগে y কি. মি. দূরত্ব অতিক্রম করে| 


у কি. মি. দূরত্ব অতিক্রম করিতে প্রয়োজনীয় সময় ঘণ্টা) লোকটির 
বেগ (৪4-9) কি. মি. হইলে সে উক্ত দূরত্ব 20) ঘণ্টায় অতিক্রম করে বলিয়া, 
Jo বা, 5ry=4zy+ 8y 
বা, =0=8у à ** %=8 [ এখানে у দূরত্ব বলিয়া ә নহে। ] 


88 ‘মাধ্যমিক গণিত 
আবার লোকটি (০-$) কি. মি. বেগে চলিলে একই দূরত্ব অতিক্রম করিতে 
তাহার +923) ঘটা সময় লাগে। 


শর্তানুসারে, _! ate 


বা, 16y—15y=300 
“facta দূরত্ব300 কি. মি.। 


56. বিবিধ উদাহরণ ঃ 


ИП. 7. একখানি নৌকা 10 ঘণ্টায় জোতের afoga 80 কি. মি. গিয়া 44 
কি.মি. ফিরিয়া আসিতে পারে। কিন্ত 18 ঘণ্টায় শ্রোতের Afega 40 কি. মি 
গিয়া 55 কি. মি, ফিরিয়া আদে। নৌকার গতি ও স্রোতের বেগ বাহির কর। 


উঃ মনে কর, স্থির জলে নৌকার বেগ eta « কি.মি, এবং স্রোতের বেগ 
ঘণ্টায় y কি. মি. | 


7. শোতের sag নৌকার বেগ ঘণ্টায় (04) কি. মি, এবং আোঁতের 
afera উহার ৰেগ ঘণ্টায় (су) কি. মি. | 


30 কি. মি. afoga যাইতে সময় লাগে =) ঘণ্টা এবং 44 কি. মি. 
অনুকূলে ফিরিয়া আসিতে সময় লাগে тон ঘণ্টা । 


y =300 


30 44 
GRIEUS G 422 ii 
পারে, লা 10,...-(1) 


част দ্বিতীয় 575 হইতে, 404 85 18 ..... (ii) 
т-) +y 
এখন (0-09 4 ছারা এবং (1)-ст 3 ছারা গুণ করিয়া, 


190 2: 176 


eg 740 CE (iii) 
120 , 165 

5-Р =g i 
а-ү) ory 23 (iy) 


(iii) হইতে (iv) বিয়োগ করিয়া, wo 
বা, æ+y=11 SNES (v) 


সহ-সমীকরণ সংক্রান্ত প্রশ্নাবলী 89 


এখন (1) সমীকরণে ety = 11 বসাইয়া, 
j guy tiio 
বা, G(e—y)=30 
g—y=5 (iv) 
(৮) এবং (vi) যোগ করিয়া, 22 = 16, 5/172:08 
() সমীকরণে a= 8 বসাইয়া, Sty=11 ; ৮8077 
=) নৌকার বেগ ঘণ্টায় 8 কি. মি. এবং স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 8 কি. মি. 
91.8. এক ব্যক্তি 4টা ও চটার মধ্যে বাহির হইয়া চটা ও 6টার মধ্যে ফিরিয়া 
нт দেখিল যে ঘড়ির কাটা দুইটি স্থান বিনিময় করিয়াছে। সে কখন বাহির 
হইয়াছিল এবং কখন ফিরিয়া আসিয়াছিল ? 
8: মনে কর, ওঁ ব্যক্তি 48| এ মিনিটের সময় বাহির হইয়াছিল এবং BBL у 
মিনিটের সময় ফিরিয়া আসিয়াছিল। এখন 491 ঞ মিনিটের সময় মিনিটের কাটা 


এবং ঘণ্টার কাটা 1-55 হইতে যথাক্রমে г মিনিট-ঘর এবং (20+) মিনিট-ঘর 


দূরে থাকে | 
atata চটা y মিনিটের সময় মিনিটের কাটা এবং ঘণ্টার কাটা চিহ্ন হইতে 


যথাক্রমে y মিনিট-ঘর এবং (2542) মিনিট-ঘর দূরে থাকে। 
actuate, a= 95+75 বাঃ 122=800+0 

বা, y= 122 -300 (i) 

এবং 09043) বা 29/-940420 


এখন () হইতে y এর дія (1-4 বসাইয়া, 
19(192 — 300) = 240 +z 
বা, 1442-3600=240+2 a, 143:-03810 
12596113 
আবার (1-4 2 = 3040 বসাইয়া 
y= 12343) — 300 
== 221043 


4 & ব্যক্তি 4টা 86113 মিনিটের সময় বাহির হইয়া 581 22:4 মিনিটের 
সময় ফিরিয়া আসিয়াছিল। 


30 মাধ্যমিক গণিত 


eimie 19 
1. (a) 375 টাকায় যদি 4টি কোট এবং টি সার্ট অথবা চটি কোট এবং চটি 
সার্ট কেনা যায় তবে প্রত্যেকটির দাম কত? (S. F. 758) 


(b এক ব্যক্তি স্রোতের অনুকূলে 10 ঘণ্টায় 70 কি. মি. নৌকা বাহিয়া গিয়া 
70 ঘণ্টায় raal আসিল। ঘণ্টায় শ্রোতের বেগ নির্ণয় কর | 


2. এমন একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর, যাহার হরের সহিত 1 যোগ করিলে 1 হয় 
এবং যাহার লব হইতে এ বিয়োগ করিলে 3 হয়। 18. Е. 763] 
8. যদি ছুই অঙ্ক বিশিষ্ট কোন সংখ্যা উহার অঙ্কঘয়ের সমষ্টির 4 গুণ হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, এ অঙ্ক দুইটি উন্টাইয়া লিখিলে উৎপন্ন সংখ্যাটি অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টির 
7 গুণ হইবে। | 9. F.’56 ] 
4. একটি দুই অস্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা উহার অঙ্ক দুইটির সমষ্টির 4 গুণ। এ সংখ্যাটির 
সহিত 18 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি স্থান বিনিময় করে। সংখ্যাটি কত ? 
5. কোন ভগ্নাংশের লবকে দ্বিগুণ করিয়| হরের সহিত 1 যোগ করিলে 3-এর 
সমান হয় এবং হরকে দ্বিগুণ করিয়া লবের সহিত 1 যোগ করিলে উহার মান ঠ হয়। 
Sates নির্ণয় কর। [9. F. ১69] 
6. এমন তিনটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাতে প্রথমটি ও দ্বিতীয়টির সমষ্টি 45, 
দ্বিতীয় ও তৃতীয়টির সমষ্টি 55 এবং তৃতীয় ও প্রথমটির ৪ গুণের সমষ্টি 90; 
সংখ্যাগুলি (8484 я | 
T The এমন তিনটি অংশে ভাগ কর যাহাতে প্রথম ও দ্বিতীয় অংশের 
সমগ্টিকে 3 ছারা গুণ করিলে, দ্বিতীয় ও তৃতীয় অংশের সমষ্টি হইতে 3 বিয়োগ করিলে 
এবং প্রথম ও তৃতীয় অংশের সমষ্টির সহিত ৪ যোগ করিলে পরস্পর সমান হইবে। 
8. তিন অঙ্কের কোন সংখ্যার অঙ্ক তিনটির সমষ্টি 10 এবং মধ্যস্থলের অঙ্কটি 
অন্ত অঙ্কঘয়ের সমষ্টির সমান। প্রথম ও তৃতীয় эзчу পরস্পর স্থান বিনিময় করিলে 
সংখ্যাটি 99 বাড়িয়া যায় ; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [0. 0. 723] 


9. তিন অঙ্কের কোন সংখ্যার অস্কগুলি Bsa গেলেও সংখ্যাটি অপরিবর্তিত 
থাকে। অঙ্ক তিনটির সমষ্টি 17 এবং প্রথম অঙ্ক দুইটির অন্তর 4; সংখ্যাটি নির্ণয় 
কর। 

10 পিতা এবং তাহার ছুই 
হইতে 3 বৎসরের aw | 
তখন তাহাদের তিনজনের 
বর্তমান বয়ন কত? 3 

11. 10 জন লোক এবং 15 জন বালক কোন কাজ 9 দিনে করিতে পারে। 
£ জন লোক এবং 9 জন বালক উক্ত কাজটি 4 দিনে করে। কতদিনে 1 জন লোক 
অথবা 1 জন বালক কাজটি করিতে পারিবে? 


12, একটি আয়তকার প্রাঙ্গণের পরিশীমা 60 ফুট। উহার tay ৪ ফুট 


পুত্রের বয়সের সমষ্টি 5 বৎসর | 


বড় ছেলেটির বয়স যখন পিতার বর্তমান 
বয়সের সমষ্টি 136 বৎসর হইবে। 


একটি পুত্র অন্যটি 
বয়সের লমান হুইবে, 
তাহাদের প্রত্যেকের 


A 
N 


ইহার পর সে পূর্বের বেগের 5 বে? 


তাহা হইলে সে পূর্বাপেক্ষা 39 


সহ-দমীকরণ সংক্রান্ত প্রশ্নাবলী 91 
বাড়াইয়া প্রস্থ ৪ ফুট কমাইলে ক্ষেত্রফল 91 বর্গফুট কমিয়া যায়। উহার দৈর্ঘ্য ও 


18. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল অপর এমন একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের 


সমান যাহার দৈর্ঘ্য উহা! অপেক্ষা 10 মিটার কম এবং ate £ মিটার বেশি। যদি 


আয়তক্ষেত্রটি অপর আর একটি আয়তক্ষেত্রের সমান হয় ; যাহার দৈর্ঘ্য উহা অপেক্ষা 
4 মিটার কম এবং প্রস্থ 1 মিটার বেশি, তবে আয়তক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ 


নির্ণয় কর। 
14, একটি লোকের দুইটি ঘোড়া এবং একটি 75 টাকা মূল্যের জিন আছে। 


যদি জিনটি প্রথম ঘোড়ার উপর রাখা হয় তবে তাহার যুল্য অন্যটির দ্বিগুণ হয়। যদি 


জিনটি দ্বিতীয় ঘোড়ার উপর রাখা হয় তবে তাহার মুল্য প্রথমটি অপেক্ষা 660 টাকা 
কম হয়। প্রত্যেক ঘোড়ার মূল্য কত? 

15. একটি লোক ঘণ্টায় a কি. মি. বেগে 4 ও Bras মধ্যবর্তী দূরত্বের এক- 
তৃতীয়াংশ অতিক্রম করে এবং অবশিষ্ট দূরত্ব সে ঘণ্টায় 20 কি. মি, বেগে অতিক্রম 
করে। যদি সে ঘণ্টায় 3০ কি. মি. বেগে চলে, তরে গে সমান সময়ে A হইতে B-তে 
আসিয়া পুনরায় ফিরিয়া যাইতে পারে। প্রমাণ কর যে, +; 

16. একজন লোক কোন নির্দিষ্ট দূরত্ব নিদিষ্ট সময়ে অতিক্রম করিতে পারে। 
যদি সে ঘণ্টায় 2 কি. মি. কম যায়, তবে গন্তব্যস্থলে পৌছাইতে তাহার 15 ঘণ্টা সময় 
বেশি লাগে; কিন্ত ঘণ্টায় 6 কি. মি. বেশি গেলে সে নির্দিষ্ট সময়ের 8 গুণ সময়ে 4 
স্থানে যাইতে 91 | тач নির্ণয় কর। 

11, 990 ফুট এবং 275 ফুট দৈর্ঘ্যের দুইটি ট্রেন সমান্তরাল পথে চলে। যদি' 
তাহারা একই দিকে যায় তবে তাহার! পরস্পরকে 993 সেকেণ্ডে এবং aff তাহারা 


বিপরীত দিকে যায় তবে তাহারা পরস্পরকে 4h সেকেণ্ডে অতিক্রম করে। ট্রেন 


দুইটির বেগ মাইল প্রতি ঘণ্টায় বাহির কর। 
টি ট্রেন 1 ঘণ্টা চলিবার পর দুর্ঘটনা করিল এবং 1 ঘণ্টা দেরী করিল। 


18. এক 
গ যাত্রা করিল এবং ৪ ঘণ্টা পরে পৌছাইল। যদি 
দুর্ঘটনাটি আরও 50 কি. মি. পরে ঘটিত তবে গে আরও 1 ঘণ্টা 20 মিনিট পূর্বে 


.পৌছাইত। পথের দৈর্ঘ্য এবং ট্রেনের সঠিক বেগ নির্ণয় কর? (Pat. 718] 


19. ঘোড়া সমেত একখানি গাড়ী 800 টাকা মূল্যে বিক্রয় করাঁয় এক ব্যক্তি 
ঘোড়ার মূল্যের 10% এবং গাড়ীর মূল্যের 20% লাভ করিল। ঘোড়ার মুল্যের 
15% এবং গাড়ীর মূল্যের 25% লাভ হয় এইরূপ দামে যদি দে উহা বিক্রয় করিত 
টাকা বেশি পাইত। ঘোড়া এবং গাড়ীর মূল্য 


নির্ণয় কর। 
20. 
чазр খাগ্য সরবরাহের চুক্তি করিল; 


কোন ক্রিকেট খেলায় একজন ঠিকাদার 124% লাভে 24 জন খেলোয়াড়ের 
কিন্ত ৪ জন খেলোয়াড় অনুপস্থিত থাকায় 
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অবশিষ্ট খেলোয়াড়গণ নির্ধারিত q দিয়াছিল। ইহাতে এ ঠিকাদারের মোট 9. 


টাকা লোকসান হইল এ ঠিকাদার প্রত্যেক খেলোয়াড়ের জন্য কত করিয়া মূল্য . 


ধার্য করিয়াছিল। 


21. একটি নৌকা জোতেন প্রতিকূলে 30 কি মি. গিয়া ৪ чз ফিরিয়া 
আসিতে পানে | ইহা স্রোতের প্রতিকৃলে 45 কি. মি. এবং অনুকূলে 60 কি. মি, 


213 ঘটায় অতিক্ৰম করিতে পারে। স্থির জলে নৌকার বেগ এবং স্রোতের বেগ 


fata কর। 


£2, এক ব্যক্তি একদিন বৈকালে 3টা ও 4টার মধ্য বাড়ী হইতে বাহির হইয়া 
সন্ধ্যা 681 ও 7টার মধ্যে বাড়ীতে ফিরিয়া atia দেখিলেন যে ঘড়ির কাটা দুইটি 


স্থান বিনিময় করিয়াছে । তিনি কখন বাহির হইয়াছিলেন এবং কতক্ষণ বাড়ীর 
বাহিরে ছিলেন? 


23. জলে ওঙ্গন করিলে টিনের এক-সপ্তমাংশ ওজন কমিয়। যায়; কিন্তু সীমার 
SEPA ওজন কমে। টিন ও Wal একত্রে মিশ্রিত করিয়া দেখ! গেল মিশ্রিত 
জিনিসের ওজন 270 পাউণ্ড, কিন্ত জলে ওজন করিয়! দেখ! গেল ইহ! 240 পাউণ্ড |. 
কি পরিমাণ টিন ও কি পরিমাণ সীদার মিশ্রণ কর! হইয়াছিল у 

24 যখন চালের দর প্রতি কুইন্টাল 120 টাক! তখন একটি পরিবারের খরচ 
1490 টাঁকা। কিন্তু চাউলের দাম কুইণ্টাল প্রতি 80 টাক৷ বৃদ্ধি পাইলে এ পরিবারের 
545 1550 টাকা। চাউলের দমি কুইণ্টাল প্রতি 15 টাক! হাম পাইলে পরিবারটর 
খরচ কত হইবে? (পরিবারটির অন্যান্য খরচ ат ধরিবে ) 

25. আমাকে নির্দিষ্ট সময়ে একটি бї1 স্থানে পৌছাইতে হইবে | যদি আমি৷ 
81 কি. মি. ঘণ্টা বেগে হাঁটি তবে в মিনিট দেরীতে পৌহাইব। কিন্ত যদি 4} 
কি মি ঘণ্টা বেগে হাটি তবে 18 মিনিট 24 সেকেগড আগে পৌছাইব। আমাকে 
কতদূর যাইতে হইবে? 

26. 5 খানি টেবিল এবং 9 খানি চেয়ারের মোট দাম 90 টাক! এবং 4 খানি 
টেবিল ও 5 খানি চেয়ারের মোট দাম 61 টাকা হইলে З খানি টেবিল ও 6 খানি 
চেয়ারের মোট দাম নির্ণয় কর। [Pat. 7801 


27. কিছু টাক। কয়েকজন ছাত্রের মধ্যে সমানভাবে ভাগ করিয়। দিতে গিয়া দেখ! 


করিয়া দেওয়া হইয়াছিল? 


28. 1টি ঘড়ি, 2টি প্যান্ট এবং ав জামার মূল্য 880 815|| ৪টি ঘড়ির দা, 
চটি প্যান্টের দাম অপেক্ষা 40 টাকা কম। যদি 4টি জামার দাম, 1টি ঘড়ি ও 
15 প্যান্টের দামের সমান হয় তবে ৪টি খড়ি, ৪টি প্যান্ট ও 11টি জামার মোট: 


339 Sets 
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67, কাগজের উপর কোন বিন্দুর অবস্থান সাধারণতঃ উক্ত কাগজের উপর 
অঙ্কিত লম্বভাবে ছেদ করে এরূপ হুইটি- সরলরেখার অবস্থানের পরিপ্রেক্ষিতে নির্ণয় 


2 লি 4--» 
করা হইয়া থাকে। উক্ত সরলরেখাছয়ের একটিকে XOX’ এবং অপরাটকে YOY" 


<> 
দ্বার] সুচিত করা হয়। সরলরেখা দুইটিকে অক্ষ (axes) বলা হয়। ХОХ<сФ 


<> 
৫-আক্ষ (a axis) এবং YOY কে y- BR (y axis) বলে। সরলরেখাঘয়ের ছোদ- 


বিন্দু Осе মূলবিন্দু (origin) বলা হয়। 


58, অক্ষদ্ধয়ের পরিপ্রেক্ষিতে Р বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় 2 

বিন্দু হইতে এ-অঙ্গের উপর PM ও /-অক্ষের উপর PN ST অঙ্কন কর। 
এখন РМОМ একটি আয়তক্ষেত্র, অতএব PN=MO | অঙ্কন অনুসারে বলা যায় যে, 
Р বিন্দু ০-অক্ষ ও y-a হইতে যথাক্রমে РМ ও PN দূরত্বে অবস্থিত। কিন্ত PN 
=OM| অতএব, OM ও PM জানা থাকিলে Р বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় সভব। 
ОМ দৈৰ্ঘ্যকে Р বিন্দুর ভুজ (abscissa) বা 
%-স্থানাঁঙ্ক ( 2-со-огйїшай8) এবং PM 
wms উক্ত বিন্দুর কোটি (ordinate) বা 
%-স্থানার্ক (y-co-ordinate) Wal ধর 
OM=a এবং РМ--0| (a, ৪)-কে Р 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক (co-ordinates) বল! হয়। 
কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (a, 0) হইলে সাধারণত 
বল! হয় বিন্দুটির ৮০৫ এবং у= 0. আবার 
বিন্ুটির স্থানাঙ্ক (0, 0) হইতে বোঝ যায় যে, 
বিন্দুটি % অক্ষ এবং এ-অক্ষ হইতে যথাক্রমে 
a একক ও b একক দূরত্বে অবস্থিত। 


<-> ৯ 
উপরের চিত্রটি লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, ХОХ এবং YOY’ অক্ষয় কাগজের 
সমতলকে XOY, YOX’, X'OY এবং ҮОХ এই Б অংশে বিভক্ত করিয়াছে। 
এক একটি অংশকে এক একটি.পাঁদ (Quadrant ) বলে। ХОУ-с প্রথম পাদ, 
тохт দ্বিতীয় পাদ, XOX- তৃতীক্ঈপাঁদ, এবং VOR কে চতুর্থ পাদ 


বলা হয়। P বিন্দু অক্ষয়ের যে কোন একটির উপর অথবা! পাদগুলির যে কোন 


০০৯ 
একটির ভিতরে অবস্থিত হইতে পারে। ҮОҮСЧОН ডানদিকে Р বিষ্ণু অবহিত 
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৩০৯৬ 
হইলে উহার ৮-্থানাস্বকে সর্বদা ধনাত্মক এবং YOY’ অক্ষের বামদিকে অবস্থিত হইলে 


> 
উহার %-স্বানাঙ্ককে খণাত্মক ধরা হয়। আবার Р বিন্দুটি XOX অক্ষের উপরের' 


<> 
দিকে অবস্থিত হইলে বিন্দুটির -স্থানাঙ্ককে ধনাত্মক এবং ХОХ-аа নীচের দিকে 


অবস্থিত হইলে &-স্থানাঙ্ক খণাত্মক বলিয়া ধরিয়া লওয়! হয়। 


যেমন, Р faye ষদি' 


দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত হয় তাহা হইলে Р বিন্দুটি y অক্ষের বাম দকে এবং с অক্ষের 
উপরের দিকে অবস্থিত। অতএব, ইহার স্থানাঙ্ক ঝণাত্মক এবং %-্থানাঙ্ক ধনাত্মক р 
আবার মনে কর Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক (5, —7) ; অতএব P বিন্দুর о স্থানাঙ্ক ধনাত্মক 


এবং /-স্থানাঙ্ক খণাত্মক। 


বিন্দুটি চতুর্থ পাদে অবস্থিত। 


59. ছক কাগজে (Squared paper) বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় Н 


ст চিত্রটি ছক কাগজের একটি fsal চিত্রটি হইতে বোঝা যায় যে, এখানে 
যে-কোন দুইটি রেখাংশ পরস্পরের সমান্তরাল অথবা পরস্পরকে লম্বভাবে ছেদ করে। 
অর্থাৎ এখানে ছুই প্রকারের রেখাংশ আছে। এক প্রকার রেখাংশগুলি কাগজের! 
чну প্রান্তের সহিত সমান্তরাল (কাগজের উপরিতল আয়তক্ষেত্র ) এবং অবশিষ্ট! 


রেখাংশগুলি কাগজের উলম্ব প্রান্তের সহিত সমাস্তরাল। সাধারণতঃ পরপর অবস্থিত 
P-90 


দুইটি সমান্তরাল রেখাংশ একটি 
অপরটি হইতে '1 ইঞ্চি বা 1 সে মি. 
тя অবস্থিত। রেখাংশগুলি' 
абст কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বর্গ ক্ষেত্রে বিভক্ত করে। প্রতিটি 
বর্ক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য 1 ইঞ্চি বা 
'[ মে. মি | পূর্বেই উল্লেখ করা 
হইয়াছে কাগজের উপর কোন, 
বিন্দুর অবস্থান সাধারণত: দুইটি 
অক্ষের অবস্থানের পরিপ্রেক্ষিতে 
নির্ণয় করা হয়। ছক কাগজের 
উপর কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয়ের' 
জন্য ছক কাগজের মাঝামাঝি 


স্থানে অবস্থিত ছুইটি cart সরলরেখাঁকে অক্ষ হিসাবে চিহ্নিত কর। হয়। অক্ষদ্বয়কে 
অন্য সরলরেখাগুলি হইতে পৃথক করিবার জন্য নির্দিষ্ট সরলরেখা দুইটির উপর পেন্সিল 
দিয়া আবার দাগ টানিয়া লওয়া Bz | স্রলরেখাদ্বয়ের অন্ভূমিক রেখাটিকে ভানদিক 


eo 
হইতে ) ХОХ' এবং Gay রেখাটিকে (উপর দিক হইতে) YOY ভাবে চিহ্নিত 


করা হয়। 
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ধর, 2 একটি বিন্দু যাহার স্থানাঙ্ক ( 7, 3); এই Raia অবস্থান নিণয় করিতে 
aal চিহ্নের নিয়ম হইতে বলা যায় যে বিন্দুট প্রথম পাদে অবস্থিত। ছক 
কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া 0 বিন্দু অর্থাৎ মূল বিন্দু 


হইতে ডানদিকে OX বরাবর 7 একক গিয়! উপরের দিকে 3 একক গেলেই বিন্দুটির 
অবস্থান পাওয়া যাইবে | 

মনে কর, Q বিন্দুর স্থানাঙ্ক (—8, 4); বিন্দুটি দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত। ইহার 
== -8, y=4. ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্যকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া О বিন্দু 


25» 
হইতে বাম দিকে OX’ বরাবর 8 একক РІ উপরের দিকে 4 একক গেলেই বিন্দুটির 


অবস্থান চিহ্নিত করা যাইবে। 
ধর, অপর একটি বিন্দু Raa স্থানাঙ্ক (10, —5), বিন্দুটি তৃতীয় পাদে 


> 

অবস্থিত। ইহার 2= -10, у= -5. О বিন্দু হইতে বামদিকে OX’ বরাবর 
10 একক গিয়া নীচের দিকে 5 একক গেলেই R বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করা ষাইবে। 

এইরূপে চতুর্থ পাদে অবস্থিত S=(6, —3) Raba চিহ্নিত করিবার জন্য О 


> 

বিন্দু হইতে OX বরাবর 6 একক অগ্রসর হইয়া নীচের দিকে 3 একক যাইতে হইবে | 
ঠ-অক্ষের উপর অবস্থিত যে কোন Ача দূরত্ব উক্ত অক্ষ হইতে 0 (শূন্য ) বলিয়া উক্ত 
বিন্দুগুলির /-স্থানাঙ্ক সর্বদা শূন্য হইবে 1 বিপরীতভাবে যে সমস্ত faa স্থানাঙ্ক (a, 0) 
ধরনের, অর্থাৎ যাহাদের y স্থানাঙ্ক শূন্য তাহারা প্রত্যেকে 2 অক্ষের উপর অবাস্থত। 

আবার ॥-অক্ষের উপর অবস্থিত প্রত্যেকটি বিন্দু হইতে /-মক্ষের দূরত্ব Ҹә বলিয়া 
উক্ত বিন্দুগুলির % স্থানাঙ্ক শূন্য হইবে এবং যে সমস্ত বিন্দুগুলির স্থানাঙ্ক 09 তাহার! 
%-অক্ষের উপর অবস্থিত। 

মূলবিন্দু উভয় অক্ষের উপর অবস্থিত বলিয়া ইহার 2-00 এবং y=0. অতএব, 


মূল বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 0). 
ধর, P বিন্দুর স্থানাঙ্ক (- 6, 0) ; বিন্দুটির y স্থানাঙ্ক শূন্য | অতএব ইহা -অক্ষের 


০772 
উপর অবস্থিত। আবার ইহার এ স্থানাঙ্ক aime | ইহা YOY অক্ষের বাম 


> 
দিকে অবস্থিত। অতএব, О বিন্দু হইতে বাম দিকে ОХ বরাবর 6 একক অগ্রসর 


হইলে Р বিন্দুর অবস্থান পাওয়া যাইবে 1 
কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দেওয়া থাকিলে উপরিউক্ত পদ্ধতি অনুযায়ী ছক কাগজে 
аба অবস্থান নি য়ের প্রক্রিয়াকে বিন্দু সংস্থাপন (Plotting of point) বলে | 
অষ্টম শ্রেণীতে বিন্দু-সংস্থাপন বিষয়ে সাধারণত: বিশ্তারিত আলোচনা কর] হয় | 
বিঃ দ্রঃ ‘একটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক (a, 07 এই কথার পরিবর্তে অনেক সময় লেখা 


হয়, ‘একটি বিন্দু (a, b) 1 
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60. সরল সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন। 


9, b সংখ্যায় একই সাথে T না হইলে ৫০+৪/২-০ কে * এবং 9-এর একঘাত 
সমীকরণ বা সরল সমীকরণ (linear equation or simple equation) বলে | 
যথা, Bot 3y=7, একটি x, у এর সরল সমীকরণ | 

824-8/--1 সমীকরণে ৪9, - 4,8 বসাইলে y=1, 5, —3 হইবে। 

এখন ছক কাগজে (2, 1), (—4, 5) এবং (৪, —3) বিন্দুগুলি সংস্থাপন কর। 
স্কেলের সাহায্যে উক্ত বিন্দুগুলির যে-কোন দুইটি বিন্দুগামী সরলরেখা অঙ্কন 
করিলে দেখা যাইবে যে, অঙ্কিত সরলরেখাটির উপর অবশিষ্ট বিন্দুটিও অবস্থিত হইবে। 
অঙ্কিত সরলরেখাটিকে প্রদত্ত সমীকরণের “লেখ ba বা ‘লেখ’ (Graph) 
বলা za | 


Ant agaa ৪৯ এবং y=1 বসাইলে নমীকরণটি সিদ্ধ হইবে 
এইক্ষেত্রে বলা হয় সমীকরণটি (9, 1) বিন্দু দ্বারা সিদ্ধ। 

aa + by = ৫ পরল সমীকরণ ৮-এর তিনটি মান বসাইয়। পৃথক পৃথক ভাবে ॥-এর 
মান নির্ণয় কর। এখন 2444 একটি মানকে 2 স্থানাঙ্ক এবং %-এর অনুরূপ মানকে 
у 31919 ধরিলে তিনটি পৃথক পৃথক বিন্দুর স্থানাঙ্ক পাওয়া যাইবে। 
বিন্দুগুলিকে সংস্থাপন কর। এই বিন্দুতরয়গামী ছক কাগজে অঙ্কিত সরল রেখাটিকে 
ах by=o яа নমী করণের লেখচিত্র (Graph) аса ar tby =c- উক্ত 
লেখচিত্রের সমীকরণ বল! হয় | 


ছক কাগজে, 


ч à 
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উদ্দা. 1. 9-0 সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন কর। 
উঃ প্রদত্ত সমীকরণটিকে নিয্নলিখিতভাবে প্রকাশ করা যায়। 
1 Oa+ly=0 
ইহা %, /-এর একটি সরল সমীকরণ। এই সমীকরণ হইতে যখন w= 1, 4, 8; 
তখন y=0, 0, 91 অতএব, Р= (1, 0), 9 = (4, 0) এবং R=(8, 0) তিনটি 


жээ F 

ВІ এখন ছক কাগজে ROX’ অর্থাৎ %-অক্ষ এবং VON অথাৎ &-অক্ষঘ্বয় অঙ্কন 
কর। ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর trices একক ধরিয়া fA 
জস্থাপন কর। যেহেতু বিন্দু তিনটির প্রত্যেকটির %-স্থানাঙ্ক শূন্য অতএব উক্ত 
বিন্দুগুলি অবশ্যই এ-অক্ষের উপর অবস্থিত। স্থতরাং এ বিন্দুত্ৰয়গামী সরলরেখাটি 
TF হইবে। অতএব %-অক্ষ AHS সমীকরণে নির্ণের লেখচিত্র। [নিজে আক।] 

Sri. 2. = সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। 

উঃ ane সমীকরণটিকে নিয্নলিখিত ভাবে প্রকাশ করা যায়। 

1. 2+0. y=3. 

ইহ! একটি সরল সমীকরণ | এই সমীকরণে, ৫-এর মান 8 বসাইলে এবং узад 

ঘে-কোন মান বসাইলে সমীকরণটি 


ба হইবে। অতএব (3,1), be 
(3, —2) এবং (3, 8) fuga 77777777777 
সমীবরণটিকে সিদ্ধ করিবে। 

ছক কাগজে ЗЭЭ অঙ্কন 
কর। 0 যুল বিন্দু। 


এবার ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 
বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া! উক্ত 
БУС সংস্থাপন কর। (8, 1) 
এবং (3, 8) বিন্দদ্য়গামী সরলরেখা 


<? 
AB অঙ্কন কর। দেখা যাইবে ষে 
(3, -9 বিন্দু একই সরলরেখায় 


<> 
অবস্থিত 1 অতএব, AB-2 নিৰ্ণেয় 
লেখচিত্র। লক্ষ্য করিলে দেখা 
= 
ঘাঁয় যে, AB সরলরেখাটি 9-অক্ষের সমান্তরালভাবে মূল বিন্দু হইতে &-অক্ষের ডানদিকে 


3 একক দূরে অবস্থিত। 
бт. 3.  -9 সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। 


উঃ প্রদত্ত সমীকরণটিকে নিম্লিখিতভাবে প্রকাশ করা যায় 0,০4-1-/- -9. 
গণিত / 7 (নম) 


98 মাধ্যমিক গণিত 


এই লমীকরণটিতে গ-এর CH কোন মান এবং %-এর মান -9 বসাইলে সমীকরণটি 
ба হইবে। অতএব (1, —9), (—3, —9) এবং (8, —9) Raga সমীকরণটিকে 
সিদ্ধ করিবে। 

ছক কাগজে অক্ষয় অঙ্কন কর। О মূল বিন্দু। এবার ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহকে 
একক ধরিয়া (1,9), (-3,-9) এবং (8, -9) বিন্দুগুলি ছক কাগজে সংস্থাপন 
কর। স্কেলের সাহায্যে (1, _9) এবং (৪. -9) বিন্দুদ্ধয়গামী সরলরেখাটিকে অঙ্কন 
wal দেখা যাইবে যে (-3, —9) বিন্দুটি উক্ত সরলরেখার উপর অবস্থিত। অতএব 
অঙ্কিত সরলরেখাটি প্রদত্ত সমীকরণের ба লেখচিত্র। অঙ্কন হইতে দেখা যায় a. 
দরলরেখাটি -অক্ষের সমান্তরাল এবং এ-ক্ষেক্ নীচের দিকে যূলবিন্দু হইতে 9 একক” 
দূরে অবস্থিত। [নিজে আক ] 


OY. 4. £০-৪% সমীকরপটি слаба অঞ্চন কর। LO. U. 1948 1 
উঃ সমীকরণটিকে নি্ললিখিতভাবে প্রকাশ করা যায়! y= 
এই সমীকরণ হুইতে, 


s= | ৪ 6 |-3| হইলে 
| v= | 4| 8 1-4 | হইবে। 


অতএব (3, 4), (6, 8) এবং (- 8, —4) Raga দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে। 
IS ছক কাগজে %-অক্ষ 


২৯৭ Жэ» 
ХОХ aary-3 YOY’ 


অঙ্কন কর। О যূলবিন্দু। 
ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম 
ааста বাহুকে দৈর্ঘ্যের 
একক ধরিয়া! উক্ত বিন্দু- 
গুলিছক কাগজে সংস্থাপন 
কর। স্কেলের সাহায্যে 
(3, 4) এবং (- 8, 4) 
বিন্দুদ্বয় গামী সরল- 
রেখাটিকে অঙ্কন কর। 

রলরেখাটি (6, 8) বিন্দু 
দিয়াও যাঁয়। অতএব 
অঙ্কিত সরলরেখাটি প্রদত্ত 
সমীকরণটির নির্ণেয় 
ста | 


Р” 


\/ 
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З. 5. %-৪৮+৭% সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। (0, U. 1946] | 
লেখচিত্রটি হইতে প্রদত্ত সমীকরণটির দুইটি সমাধান নির্ণয় কর। 
উঃ প্রদত্ত সীকরণটি y=2r +7. এই সমীকরণ হইতে, 

s= Т1 | -4 | হইলে 


y= 9 | 5 | -1| হইবে। 


অতএব (1,9), (-1, 5) এবং (-4, 1) Frama iat সমীকরণটি সিদ্ধ 
<> ৯ 
হুইবে। ছক কাগজে ০-অক্ষ ХОХ এবং 9-অক্ষ ҮОҮ অঙ্কন কর। ছক কাগজের 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া উক্ত বিন্দুগুলিকে ছক কাগজে 


সংস্থাপন কর। স্কেলের সাহাধ্যে (1, 9) এবং (—1, 5) Raat সরলরেখাটি 
অন্ধন কর। দেখিবে যে সরলরেখাটি (-4» -) বিন্দু দিয়াও যাইবে। অতএব, 
ছক কাগজে অঙ্কিত দরলরেখাটি নির্ণয় লেখচিত্র। লেখচিত্রটি হইতে দেখা যায় ষে, 
(3, 18) এবং (0, 1) বিন্দু প্রদত্ত সমীকরণটির দুইটি সমাধান। 

841. 6. 8:4-7у---18 সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। (0. 0. °87] 

উঃ প্রদত্ত সমীকরণটি 20479 = _ 19. 

এই লমীকরণটিকে নিয়লিখিতভাবে লেখা যায়_ 
y= 92—19. 
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(1) হইতে 
ERREI 
-a| 0 হইবে। | 


18 (1, 9), (-6,0) এবং (8, -4) faafia দ্বার! দমীকরণটি সিদ্ধ 
| 

এবার ছক কাগজে THA অঙ্কন কর। О যূলবিন্দু। ছক কাগজেরঘক্ষত্রতম 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়। উক্ত рр ছক কাগজে সংস্থাপন 
কর। স্কেলের সাহায্যে (1, -2) এবং (8, -4) বিন্দুদয়গামী দরলরেখাটি অঙ্কন 


=> <> 
কর। মন কর, সরলরেখাটি AB; দেখা গেল যে, АВ-ад উপর (—6, 0) বিন্দুটিও 


অবস্থিত। অতএব, ছক কাগজে অঙ্কিত AB 
a! নরলরেখাটি প্রদত্ত সমীকরণের СЯ 


210 
Gel. 7. ৮1651: সমীকরণটির саб অন্ন কর এবং чир হইতে 
ছিন্ন অংশের দৈর্ঘ্য মাপিয়! নির্ণয় কর | 


га 
উঃ sre! 


[ 0. U. 42) 
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al, > Ba-+5y=30 [ উভয় পক্ষকে 30 ছারা গুণ করিয়া ] বা. 5y= 80 — 64. 


80-6 
5580-৮৮-40) 
(1) হইতে, 
$ 
[e=] 10 |-5 | 15 | হইলে 


| v= Sao ঠা? | -13 | হইবে। 


(10, —6), (—5, 12) এবং (15, — 19) বিন্দুগুলির ছার! সমীকরণটি (548 


হইবে। এবার ছক 
কাগজে эгтэй অঙ্কন 
কর। 0 যুলবিন্দু। ছক -e 
কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গ 
ক্ষেত্রের একটি 41909 
দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া 
ee Аче ছক: 
কাগজে সংস্থাপন কর। 
স্কেলের সাহায্যে (10, 
— 6), (15, - 13) বিন্দু- 
«үр | সরলরেখাটি 
অঙ্কন কর। মনে করঃ 


е 
দরলরেখাটি AB; দেখা 
গেল যে (-5 12) 


е 
Бебе AB-এর উপর 


<> 
অবস্থিত | অতএব, ছক কাগজে অঙ্কিত АВ সরলরেখাটি প্রদত্ত সমীকরণের facts 


<» 
লেখ। মনে কর, АВ রেখা -TMF Р বিন্দুতে এবং у অক্ষকে Q Rye ছেদ 
gal দৈর্ঘ্য মাপিয়া, দেখা গেল যে ОР =5 একক এবং 00= 6 একক | 


61. pute রাশির লেখচিত্র я: 
এই সরল সমীকরণটির লেখচিত্রকে brte রাশির 


102 মাধ্যমিক গণিত 


Gal. ৪. 32-3 রাশির লেখচিত্র অঙ্কন কর! ০-৪ হইলে জেখচিত্র হইতে 
রাশিটির মান নির্ণয় কর। 


(2, 6), (2,9, (6, 19) Raga উক্ত সমীকরণকে সিদ্ধ করিবে। 
ছক কাগজে эртат অঙ্কন কর। О যুলবিন্দু। ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে 
TOT একক ধরিয়। উক্ত fafi ছক কাগজে সংস্থাপন কর। স্কেল ছারা (2, 8) 
এবং (6, 19) বিন্দুদ্ধয়গামী 
নরলরেখাটিকে অন্ধন কর। মনে 


বি 
কর, সরলরেখাটিকে AB, দেখা 


<> 
যাইবে যে 4, 9) аб AB 
রেখার উপর অবস্থিত। 


> 
অতএব, AB সরলরেখাটি 82 
з রাশির facta লেখচিত্র। 
লেখচিত্রটি হইতে দেখা যায় 
যে, ইহার cy বিন্দুর ০ স্থানাঙ্ক 8, 
তাঁহার y স্থানাঙ্ক 15, অতএর 
z- 8 হইলে লেখচিত্র হইতে দেখ! 


যাইতেছে যে, প্রদত্ত রাশির মান 15 হইবে | 
মন্তব্য ঃ 
গুলি অনুসরণ করা৷ যাইতে পারে | 


সরল সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন যাহাতে Ea হয় সেইজন্য নিয়ম- 


(1) প্রদত্ত সমীকরণটিক্কে y= me +b আকারে প্রকাশ কর। 


(2) এর মান এইরূপ লইবে যাহাতে যে বিন্দু তিনটি ছক কাগজে সংস্থাপনের 
জন্য ঠিক করিবে তাহাদের স্থানাঙ্ক যেন অখণ্ড সংখ্যা হয়। 


(8) 2 বা /-এর সহগ ভগ্নাংশ হইলে উহাদের মান এইরূপ ভাবে ধর যাহাতে 
বিন্দু সংস্থাপনে অহবিধা ন। হয়। (248) 


(৫) বিন্দু তিনটি যাহাতে কিছুটা দূরে দূরে থাকে, সেইভাবে স্থানগুলি 
নির্ণয় কর। 
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62, লেখচিত্রের সাহায্যে সরল সমীকরণ 199) প্রশ্ন সমাধান £ 
Зе. 9. 5 কিলোগ্রাম চাউলের দাম 15 টাক! হইলে, লেখচিত্রের দ্বারা 8 কিলো- 

গ্রাম চাউলের দাম এবং 18 টাকায় কত কিলোগ্রাম চাউল পাওয়া যাইবে নির্ণয় কর। 
উঃ মনে কর, ০ কিলোগ্রাম চাউলের দাম & টাকা । 


এখন, 5 কিলোগ্রাম চাউলের দাম 25 টাকা। 
og is 3 18 xe ,=32 টাকা। 


- y=3: সমীকরণটির লেখচিত্রটি চাউলের পরিমাণ ও উহার মূল্য 991% 
সমীকরণ হইবে। 


এখন %-৪% হইতে, 


এখন (1, 8), (8, 9), (4, 12) বিন্বগুলি ছারা সমীকরণটি fas হইবে | 
ছক কাগজে ATA অঙ্কন কর। о забя এখন ш অক্ষের উপর ক্ষুদ্রতম 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে “4 কিলোগ্রাম’ এবং y অক্ষের উপর ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 


= 
একটি বাহকে Ч টাকা’ ধরিয়া উক্ত বিন্দুগুলির সাহায্যে ॥= 3%-এর লেখচিত্র AB 
aga কর। এই লেখচিত্রের উপর (a, 0 একটি বিন্দু হইলে বিন্দুটির = স্থানাঙ্ক 
চাউলের পরিমাণ ও y স্থানাঙ্ক উক্ত চাউলের দামকে স্থচিত করে। অর্থাৎ উক্ত বিন্দু 
হইতে বলা যায় যে a কিলোগ্রাম চাউলের দাম ॥ টাকা AIA & টাকায় а 


কিলোগ্রাম চাউল পাওয়া যাইবে। লেখচিত্র হইতে যেখা যাইতেছে যে АВ 
রেখার যে বিন্দুতে 2 স্থানাঙ্ক 6, উহার y স্থানাঙ্ক 185 এবং যে বিন্দুর y зїя 12, 
উহার ৫ স্থানাঙ্ক £ | 

অতএব, 6 কিলোগ্রাম চাঁউলের দাম 18 টাকা এবং 12 টাকায় £ কিলোগ্রাম 


= চাউল পাওয়া যাইবে । (চিত্র নিজে অঙ্কন কর। ) 


বসি 
о AB লেখচিত্রটিকে ‘মুল্য নির্দেশক লেখচিত্রণ (Price graph) বলে | 


মন্তব্যঃ 
Syl. 10. 9 ফুট ?1 মিটারের সমান। 25 মিটার কত ফুটের সমান হইবে 


| তাহ| লেখচিত্রের সাহায্যে নির্ণয় কর। 
| উঃ মনে কর,॥ Be মিটার 
এখন এ ফুট? মিটার। 
51588 
25y 
0 о = 81 


n 
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এখন (1) নং সমীকরণের লেখচিত্র অষ্কন FA | 
(2) সমীকরণ হইতে, 


% (0,0), (25, 81) এবং (50, 168) বিনুগুলি (1) নং সমীকরণকে সিদ্ধ 
করে| এখন ছক কাগজে SRT অঙ্কন কর। Оча о অক্ষের উপর 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি 


বাহুর দৈর্ঘ্যকে Б মিটার ধরিয়া এবং y অক্ষের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর 


trans 9 ছুট ধরিয়া উক্ত Ачаб ছক কাগজে সংস্থাপন 


করিয়া OB লেখচিত্রটি অঙ্গন কর। উক্ত стаса cq বিন্দুটর ор 25, উহার 
স্থানাঙ্ক 81 ; অতএব 95 মিটার 81 ফুটের সমান হইবে। 


=> 
মন্তব্যঃ OB লেখচিত্রটিকে ‘একক পরি 


বর্তক сатаа (anit covarsation 
graph) বলে। 
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Swi 11. একটি গাড়ী ঘণ্টায় 16 কি. মি. বেগে চলে! এমন একটি লেখচিত্র 
অঙ্কন ক্র যাহার উপর অবস্থিত বিন্দু (৫, 8)-এর ৮ স্থানাঙ্ক গাড়ীটির গতির সময় এবং 
%-স্থানান্ক উক্ত সময়ে অতিক্রান্ত পথকে সুচিত করে। এই লেথচিত্র হইতে গাড়ীটি 15 
ata কত কি. মি. যাইবে এবং 820 কি. মি. যাইতে কত ঘণ্টা লাগিবে নির্ণয় কর। 


উঃ মনে কর গাড়ীটি & ঘণ্টায় % কি. মি. যায়। 
গাড়ীটি 1 ঘণ্টায় 16 কি. মি. যায়। 


282৮৮৮16874 | 
2, y=lis 


ড় 


এই সমীকরণটির লেখচিত্রই নির্ণেয় লেখচিত্র। 

এখন সমীকরণটি হইতে 
0 5 | 10 | হইলে 
0 go | 160 | 52041 


| 
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অতএব (0, 0), (5, 80) এবং (10, 165) Raefa দ্বারা সমীকরণটির бїч 
হইবে। ছক কাগজে ачи অঙ্কন কর। 0 মূল বিন্দু। у অক্ষের উপর. RUST 
বর্গক্ষেত্রর একটি বাছুকে 10 কি. মি. ধরিয়া এবং এ অক্ষের উপর বর্গক্ষেত্রের এক 
বাছকে 1 ঘণ্টা ধরিয়া ছক কাগজে বিন্দুগুলি সংস্থাপন কর। [(5, 80) বিন্দুটি সংস্থাপন 


করিতে ча বিন্দু হইতে ভান দিকে ox বরাবর 5 ঘর গিয়া উপরের দিকে 8 ঘর 
> 

যাইতে 98041] এইবার বিন্ুগুলির সাহায্যে OA cafaf অঙ্কন কর। এই 
লেখচিত্রটির যে কোন বিন্দুর у স্থানাঙ্ক গাড়ী কর্তৃক অতিক্রান্ত কি. মি.-এর 
সংখ্যাকে এবং স্থানাঙ্ক উক্ত পথ অতিক্রান্ত করিতে প্রয়োজনীয় ঘণ্টাকে স্থচিত 
করে। উক্ত লেখচিত্রের যে বিন্দুর otata 15, সেই বিন্দুর yatag 9401 
অতএব, লেখচিত্র হইতে বলা যায় যে গাড়ীটি 15 ঘণ্টায় 840 কি, মি, যাঁইবে। 
আবার যে বিন্দুর у স্থানাঙ্ক 


320, উহার এস্থানাঙ্ক 20; অতএব 320 কি, মি. 
যাইতে গাড়াটির 40 ঘণ্টা লাগিবে | 


> 
মন্তব্য 8 OA লেখচিত্রটিকে গাড়ীর গতি-লেখচিত্র (Motion graph) বলে। 


উদ্দা 12, সেটিগ্রেড ও ফারেনহাইট স্কেলের тта ১ = £89 হইলে লেখ- 


9 
চিত্তের সাহায্যে — 40°F কত মেগিগরেতের সমান তাহা 648 কর। 
, O_F~33 
উঃ Chau 
বা, 80-5(Е-39) বা, 90=5F—160 বা, 5%=90+160 
pa 20+160 


5 46) 


এখন (1) নং হইতে 


— 20 


— 4 


-10 | হইলে 


| ZA I 

ইক কাগজে অক্ষয় অঙ্কন কর। ০ যূল বিন্দু। с অক্ষের উপর ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 
একটি বাহুর দৈর্ঘ্যকে VO এবং у অক্ষের উপর ক্ষুদ্রতম «їл: একটি বাহুর 
দৈর্ঘ্যকে 2°F ধরিয়া (0, 82, (— 10, 14) এবং (- 20, - 4) барил ছক কাগজে 
সংস্থাপন কর। এখন স্কেলের সাহায্যে (- 10, 


14) এবং (- 20, ~4) баран 
সরলরেখাটিকে অঙ্কন কর। মনে কর সরলরেখাটি AB; দেখা গেল যে, 


х» 
উপর (0, 89) বিন্দুটিও অবস্থিত। অতএব ছক কাগজে aS АВ সরলরেখাটি 
সেটিগ্রেড ও ফারেনহাইট স্কেলের সম্বন্ধ স্থচক (88 | 


14 


< 
АВ-99 
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এখন লেখচিত্র হইতে দেখা যায় CAP абя 2 স্থানাঙ্ক —40 এবং y স্থানাঙ্ক 
-40| অতএব —40°0, -40°চ-এর সমান | 


উঃ ধর, /-৮--3-*-0) এবং ॥= 247 


(i) হইতে, 


(ii) হইতে, 
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2৪৩ হল 

ছক কাগজে এ-অক্ষ KOK এবং %-অক্ষ YOY অঙ্কন কর। মনে কর, 0 
যুলবিন্দু। এখন ক্ষুদ্রতম বর্গ- 
ক্ষেত্রের একটি বাহুর 
cries a একক 
ধরিয়া (0, —3), (8, 5), 
(— 5, ~8) এবং (0, 7), 
(2%; 210); (10, —8) 
বিন্ুগুলিকে ছক কাগজে 
সংস্থাপন কর। স্কেলের 
সাহায্যে (0, - 3) এবং 
(8, в) বিন্দুগামী সরলরেখা 
অন্ধন করাতে сіб е 
(—5, – 8) fay দিয়া গমন 
করিল। মনে কর, রেখাটি 


> 

AB; ইহা! (i) সমীকরণের 
লেখচিত্র। আবার “সেলের 
সাহায্যে (0, 7) এবং (— 2, 10) Raad অঙ্কিত সরলরেখা (10, — 8) বিন্দু দিয়া 


> 
গমন করে। মনে কর, রেখাটি ОЮ; ইহা (ii) সমীকরণের লেখ চিত্র | 
> > 

এখন АВ এবং OD রেখাদর পরস্পর P বিন্দুতে ছেদ করিল। Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
(৫, 1); অতএব, are সমীকরণের নির্ণের সমাধান : 2=4, 

ЗҮ. 14. 324-4) 11-0 এবং 
অঙ্কন করিয়! উহাদের ছেদবিন্দু নির্ণয় Fa | 

উঃ 8৫+4/-11-0 বা, £/৯11--825 বা, 

(i) হইতে 


40—8у+2=0 লমীকরণ দুইটির লেখচিত্র 


=r.. (i) 


« 


হইলে 
হইবে। 


—— | 
আবার 42-3/+2=0 বা, 9/-4%+- বা, y= 2+9 


ЭН) 
Gi) হইতে 
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<> <> i 

ছক কাগজে ৫-অক্ষ KOK’ এবং %-অক্ষ YOY’ অঙ্কন Fal O Skasti: 

| মূলবিন্দু। এখন ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক ধরিয়া 
| উভয় সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন করা হইল | 


প্রথমে (1, 9, ), (5, = 1) এবং ( ТЭЗ П তিনটি ছক কাগজ সখ 


е 
করিয়া ()নং সমীকরণের লেখচিত্র АВ অঙ্কন করা হইল | 


অতঃপর (1,9), (4, 6) এবং ( —9, =a) 8ч, তিনটি ছক কাগজে че 


.. 
করিয়া (1753 সমীকরণের লেখচিত্র GD awa কর! হুইল । 
> -> 


АВ এবং OD aata পরস্পরকে যে Re ছেম করিয়াছে সাহা সা 
18)| a бо সমাধান: ৪৮) чуе) 


প্রশ্নমাল। 20 
নিয়লিখিত সমীকরণগ্ুলির লেখচিত্র অঙ্কন কর £ 
a Gao (4) s=-5 
(it) y=7 (0, U. 44) (iv) yten 
2. ()০-6/ (0.0. 1946) G) -8:411)-4 
(iii) a—y=0 
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3. (i) y=42+3 (C U. 1950) Gi) у= –52+7 
(1) y=e-5 (iv) у=}2+7 (у) у= 2—1 

4. ()8:44,-18 (0.0.49) 07) -8:418/-1 
(iii) 6e—7y=42 (0.0.41) (iv) 8:43/--3 


(у) 20 === 9 
2 Зоо У 
5. © 2+3=1 (0.0.41) 0034-12-38 G) 28+8--৮ 
x СЭН 0 
б) 0—5 (0) 5+6= 


8. নিয়লিখিত রাশিগুলির লেখচিত্র অঙ্কন কর : 
(i) = (ii) 3-1 Gii) -7+9 Gv) 42 
(vy) -« (vi) 32-11 
7. 4e+3y=7 সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। লেখচিত্র হইতে ৪ —5 
ধরিলে /-এর মান কত এবং &-এর মান 13 হইলে ৪-এর মান কত নির্ণয় কর। 
в. 533 রাশিটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। «= 3 ধরিয়া লেখচিত্র হইতে রাশিটির 
মান নির্ণয় কর। 
| 9. 3542 রাশিটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। লেখচিত্র হইতে ॥= -$ হইলে 
| রাশিটির মান কত হইবে নির্ণয় কর। 


10. 2=5=1 সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর এবং লেখচিত্র হইতে অক্ষয় 
দ্বারা ছিন্ন অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর | 
М. 524+2/=6 সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন কর। দেখাও যে (0, 0) বিন্দুটি 
উক্ত লেখচিত্রের উপর и নয় কিন্ত (9, —9) বিন্দুটি উহার উপর অবস্থিত। 
12. Set+3y=2 সমীকরণে s=), s= - 2 এবং r= ত 
নির্ণয় করিয়া লেখচিত্রটি অঙ্কন কর। dai 
13, ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর চারগুণকে দৈর্ঘ্যের একক 
ধরিয়া ১৪+-৪/--5 সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর | 
14. 52-8-1 সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর। লেখচিত্র হুইতে о এবং 
/-এর এরূপ দুইটি অখণ্ড ধনাত্মক মান নির্ণয় কর যাহা নমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। 
| 15. দেখাও যে (1, 1) এবং (9, 1) бяр সরল রেখাটি (1,9) এবং (1, 8) 
বিন্দুগামী সরলরেখার উপর ан | 
| 16. А (4, 3) এবং B 2 6) বিন্দুর দ্বার! উৎপন্ন সরল রেখ! অঙ্কন কর। 
সরলরেখাটি APA মূলবিন্দু হইতে কতদূরে ছেদ করিবে তাহা লেখচিত্রটি হইতে 
নির্ণয় কর। 
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17, 8 কিলোগ্রাম গমের দাম 6 টাঁকা হইলে লেখচিত্রের সাহায্যে 7 কিলোগ্রাম 
-গমের দাম এবং 80 টাকায় কত কিলোগ্রাম গম পাওয়া যাইবে তাহা নির্ণয় কর | 

18. রাজকুমার প্রত্যহ 6 টাকা করিয়া খঃচ করে। сааба হইতে তাহার 
15 দিনের খরচ এবং 108 টাকা খরচ করিতে মোট দিনের সংখ্যা নির্ণয় কর। 

19. 1 ইঞ্চি=9'5 সে.মি, হইলে 1975 সে.মি. কত ইঞ্চির সমান হইবে তাহা 
লেখচিত্রের সাহায্যে নির্ণয় কর। 

20. কোন লোক ঘণ্টায় ৪ কি.মি. বেগে চলিতেছে। ЯЛЖ সময় এবং 
অতিক্রান্ত দূরত্বের মধ্যে স্বন্ধযুক্ত লেখচিত্রটি অঙ্কন কর। 

21. কোন লোক 1 টার সময় ঘণ্টায় 5 কি. যি, বেগে চলিতে আরম্ভ করিল। 
তাহার গতিবেগ সংক্রান্ত লেখচিত্রটি অঙ্কন কর। লেখচিত্র হইতে সে কোন সময়ে 
15 কি. মি. অতিক্রম করিবে এবং 4 ঘণ্টা 86 মিনিটে সে কত কি. মি. যাইবে তাহা 
নির্ণয় কর। 


8 Е-38 
2. গ্রেড ও ফারেনহাইট র = = 
22. সেটিগ্রেড ও ফারেনহাইট স্কেলের সম্বন্ধ 1005 160 হইলে লেখচিত্রের 


সাহায্যে (i) 1070 কত ফারেনহাইটের সমান এবং (Н) 199° কত সেটিগ্রেডের 
মান তাহা নির্ণয় কর। 
28. লেখচিত্রের সাহায্যে সমাধান কর : 


3x ae Ч 
i) span (৪) 22:14 ae 


2 3 
Gii) 82-Qy=0;282-y=1 (iv) г-3и-1, 8z- y=6 
24. 9 -Бу--8 এবং -2/= 15 সমীকরণ ছুহটির লেখচিত্র অঙ্কন করিয়া 
উহাদের ছেদবিন্দুতে উৎপন্ন কোণের পরিমাপ নির্ণয় কর। 


ক, 

WO OF EDUCATION дух 
Z ৬৬ 7 8 
ENY রর 
Ч с ( Deptt of Extension ! = 3 
м 22 Service = 
х » services. > ч 
х. CALGUTT Revie 


эр 25 


প্রথম অন্যান 
অনুপাত олс) 


( Ratio and Proportion ) 


1, অনুপাত (Ratio): দুইটি একজাতীয় (সম-একক বিশিষ্ট) ater মধ্যে 
একটি অপরটির কত গুণ বা কত অংশ, ইহা যে শুদ্ধ সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা হয় 
ভাহাকে এ রাশিদ্বয়ের অনুপাত ( ratio) Ta) যথা, 5 টাকা, 3 টাকার 2 গুণ; 
অতএব 5 টাকা এবং ৪ টাকার অন্ুপাত-? ; 9 গজ, 17 গজের үр অংশ ; অতএব 
9 গজ এবং 17 গজের অনুপাত =. 

অর্থাৎ দুইটি একই জাতীয় রাশির অনুপাত পাইতে হইলে প্রথম রাশিকে fasha 
রাশির sta ভাগ করিতে হইবে। স্থতরাং অহুপাতটি সামান্য ভগ্নাংশ প্রকাশিত 
হইলে প্রথম রাশিটি ভগ্নাংশটির লব এবং দ্িতীয় রাশিটি উহার হর হইবে। মনে 
রাখিবে যে দুইটি রাশির একক সমান না হইলে উহাদের অনুপাত নির্ণয় করা 
যাইবে না। 

যেমন, 19 মিটার 13 কিলোগ্রামের কত অংশ তাহা নির্ণয় করা অসম্ভব। আবার 

চ ফুট ও 11 ইঞ্চির অন্গপাত নির্ণয় করিতে হইলে উহাদের একই এককে প্রকাশ 

করিয়া লইয়া অঙ্থপাতটি বাহির করিতে হইবে। যথা, 5 ফুট এবং 11 ইঞ্চির 
পাত= -ট ফট = 67 ইঞ্চি _60 
1৮ ইঞ্চি 11 ইঞ্চি ii 

2. 98 রাশি এবং উত্তর রাশি ( Antecadent and Oongequent ) 2 
অন্্পাতের রাশি দুইটির মধ্যে প্রথম রাশিটিকে অন্ুপাতের পূর্ব রাশি (Antecedent) 
এবং দ্বিতীয় রাশিটিকে অনুপাতের উত্তর রাশি 
অন্থপাতটির 8э রাখিকেই অনুপাতের পদ (әла) বল! হয়। зБ: 
অন্থপাতটিকে 5 পূর্ব রাশি, 7 উত্তর রাশি এবং 5 ও 7 উভয়েই অন্ুপাতের att | 

যে অনুপাতে পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষ! সত্তর তাহাকে লঘু অনুপাত 
( Ratio of loss inequality ) বলা হয়। যথা, 5:18| কোন অনুপাতের 
পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষ বৃহত্তর হইলে অনুপা ভটিকে গুরু অন্ুুপাঁতি (Ratio 
of greater inequality ) বল| হয়। S281 যে REAIS] পূৰ্ব রাশি এবং 
উত্তর রাশির মান সমান হয় তাহাকে AAAS (Ratio of equality ) বলা 
হয়। যথা, 4841 

যদি কোন অন্থপাতের পূর্ব রাশি এবং উত্তর 
ages উত্তর রাশি এবং পূর্ব রাশির সমান হয়, 


{ Consoquoat ) বলা zat 


রাশি যথাক্রমে অপর একটি 
তবে অন্পাতদয়ের প্রত্যেকটিকে 


54 
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SAT ব্যস্ত অনুপাত (Inverse ratio) বলা হয়। যথা, 627 এবং 786 
i অনুপাত দুইটি পরম্পর ব্যস্ত অন্থপাতে আছে। 
ছুই বা ততোধিক অঙুপাতের পূর্ব রাশিগুলির গুণফলকে পূর্ব রাশি বা উত্তর 
রাশিগুলির গপফলকে উত্তর রাশি ধরিয়া যে অনুপাত গঠন করা হয়, তাহাকে 
প্রথমোক্ত чээж সমূহের মিশ্র অনুপাত ( Compound ratio) বলা হয়। যথা, 
3:4, 528 এবং 9: 5-এর মিশ্র чуе ৪ ৮৮১৫ 24১৫6 ১৮৮ বা, 1 £ 4. 
কোন অনুপাতের পূর্ব রাশি এবং উত্তর রাশির বর্গকে যথাক্রমে পূর্ব রাশি এবং 
উত্তর রাশি ধরিয়া গঠিত অস্থপাতটিকে প্রথম অহুপাতটি দ্বৈত অনুপাত (Duplicate 
ratio) বলা হয়। যথা, 4 £ 9 অন্ুপাতটি ৪ £ ৪-এর দ্বৈত অনুপাত | 
কোন অনুপাতের পূর্ব রাশি এবং উত্তর রাশির বর্গযূলকে যথাক্রমে পূর্ব রাশি এবং 
Sey রাশি ধরিয়া যে অস্থপাত গঠন করা হয় তাহাকে পূর্বোক্ত অহুপাতের অবদ্বৈত 
অনুপাত (Sub Duplicate ratio) বল! হয়। যথা, 524 অন্থপাতটি 25 : 16-ag 
HUIS অনুপাত | : 
з, অনুপাত সন্বন্ধীয় কতকগুলি জ্ঞাতব্য faze 
কোন অন্থপাতের পর্দছয়কে একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে অনুপাতাটি 
অপরিবর্তিত থাকে | যথা, 4: 3, 1929, 94: 18, 82 : 6x প্রভৃতি অন্ুপাতগুলি 
পরস্পর সমান। 
অনুপাতের পদ দুইটির প্রত্যেক পদের সহিত একই ধনরাশি যোগ করিলে লঘু 
অনুপাতের বৃদ্দিপ্রাপ্ত এবং গুরু অন্থপাতের হ্রাসপ্রাপ্তি ঘটে । যথা, ৪ £ 3-99 প্রত্যেক 
পদের সহিত 3 যোগ করিলে чат 526 হয়। 
এখন, 23 94, 5£6-£ এবং (£ - 3)= 3. 
অমুপাতের পদ দুইটির প্রত্যেক পদের সহিত একই ধনরাশি বিয়োগ করিলে লঘু 
| অনুপাত হাসপ্রাণ্ত এবং গুরু অনুপাত বৃদ্ধিগ্রাপ্ত Wl 54 অপেক্ষা 322 বা 3 
| awa, 19 অপেক্ষা 1023 বা, 10 3591; (7 17-11-02)| 
| কোন час Sata VS অনুপাত ছার! গুণ করিলে গুণফল 1 হইবে। যথা, 
8-1, 
a L 427,529 এবং 97: 40-এর মিশ্র অনুপাত নির্ণয় কর। 
উঃ facts মিশ্র অন্ুপাত= (4 ৮6৮৪) £ (7X9X40)=32 14, 
Srl. 2, 35 : কে ক্ষুদ্রতম পূর্ব সংখ্যার অঙ্গপাতে fae | 
উঃ প্রদত্ত অস্গপাতটির প্রত্যেক পদকে 12 এবং 18-44 ә, জা. ও, ছার! গুণ 
করিলে উহার! ক্ষুদ্রতম পূর্ণ সংখ্যার অনুপাতে পরিণত হইবে। 
шагшин qig = (a X 38) £ (Ta Х36)-415 2 14, 
841.3. 5 £ 9, ৭ ££, 11:6 অঙ্থপাত তিনটিকে উহাদের মানের Фа 


atate | 
8: সংজ্ঞানুসারে, 5: 82-43, Ts 4-1 এবং 1] £ 86-44, 


গণিত / 8 (৯ম) 


ў 


114 মাধ্যমিক গণিত 
উপরের তিনটি ভগ্নাংশের হরগুলির я. সা. গু.= 19 


19-2-6. 2. ₹888-$8 
19-4-43 ~- 1-18-11 
19--6-8 2. 11-1у2-32 


12 মানের উধর্বক্রমে অন্ুপ।তগুলি ааыа 7: &) 11 26 এবং 5:9. 
Зі. 4. একটি কুকুর একটি শশককে তাড়া করিল। কুকুর যে সময়ে 4 লাফ 
দেয়, শশক সেই সময়ে 5 লাফ দেয়। কিন্তু কুকুর ৪ লাফে যতদূর যায়, শশক 4 লাফে 
ততদূর যায়। 239 ও শশকের বেগের তুলনা FF | 
উঃ FRI ৪ লাফে 1 গজ গেলে শশক 4 লাফে 1 গজ যায় 
০১৮51157158 УУ. 22:35 
“QM কুকুর 4 লাফে (1х4) গজ যায়, সেই সময়ে শশক 5 লাফে 
(2х5) গজ যায়। 
কুকুরের গতিবেগ s শশকের গতিবেগ = (8১৫) গজ £ ($১৫৮) গজ 
»£?- ($ X19) : (4x 12)=16 : 15. 
“8, & এবং B-এর বয়সের অনুপাত 2:3; দশ বৎসর পূর্বে উহাদের 
THAR অনুপাত ছিল 11:19; 4-এর বর্তমান বয়স নির্ণয় কর | 
উঃ এখানে А এবং B-এর বয়সের অনুপাত 9 : 3, 
7. এর বর্তমান বয়স ৪০ বৎসর হইলে, B-এর বর্তমান বয়স 3০ বৎসর হইবে | 
আবার 10 45974 পূর্বে A এবং 73-এর বয়স যথাক্রমে (82-10) বৎসর এবং 
(82—10) বৎসর ছিল। 
22-10 11 
শর্তানুসারে, ভাতে 
বা, 382-190=332—110 বা, 52=80 বা, 2-16 
Азай বর্তমান বয়ন (2১৫16) বংসর= 39 বৎসর | 
4, FARA ( Proportion ) ; 
দুইটি GINS পরপ্পর সমান হইলে উহাদিগকে দমানুপাত ( proportion ) 
বলে। যদি চারিটি রাশির প্রথম এবং দ্বিতীয় রাশির অনুপাত যথাক্রমে তৃতীয় 
এবং চতুর্থ রাশির setter সমান হয়, তবে রাশি চারিটিকে সমানুপাতী 
( proportional ) বলে | 
যেমন, 5 pili Pg গ্রামঃ 9 গ্রাম_একটি watts ; কারণ 
এক্ষেত্রে প্রত্যেকটি অনুপাতের মান $) এখানে 5 , 3 5 
গ্রাম রাশি চারিটি সমানুপাতী। оета 


4847: (1) উপরের উদাহরণ হইতে ইহা স্পষ্ট যে, চারিটি 
এক জাতীয় নাও হইতে পারে। সমানুপাতী রাশি Эм হি দ্বিতীয় 
রাশি এক STS এবং তৃতীয় ও চতুর্থ রাশি অন্ত জাতীয় হইতে পা 


17 
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(a) সমাহুপার্তী রাশিগুলি একজাতীর হইলে, প্রথম রাশি £ তৃতীয় রাশি 2: 
দ্বিতীয় রাশি £ চতুর্থ রাশি হইবে। যথা, 7, 9, 14,18 সমানুপাতী রাশিগুলির 


ক্ষেত্রে ৭214 229 218. 


কোন সমান্ুপাতকে নিয়লিখিত প্রকারে প্রকাশ করা যায় £_ 

(i) =e; (Ш) 8:4=8: 19, (ii) 324229212. 

এই সমান্ুপাতটিকে “ অনুপাত 4 সমান 9 অন্থপাত 19'-রূপে পড়িতে হয়। 

চারিটি রাশি সমান্থপাতী হইলে উহাদের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে প্রান্তীয় রাশি 
(extremes) এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশিকে মধ্য রাশি বা মধ্যক (means) বলে। 

চতুর্থ রাশিটিকে প্রথম, দ্বিতীয় এবং তৃতীয় রাশির চতুর্থ সমানুপাতী (Fourth 


proportional) বলে। 
যথা, 8:1::8:48-а 2 ও 98 প্রান্তীয় রাশি, 7 ও 8 মধ্য রাশি এবং 28 


চতুৰ্থ সমান্ছপাতী | 
অনুসিদ্ধান্ত £ চারিটি রাশি সমান্ুপাতী হইলে উহাদের প্রান্তীয় রাশিছয়ের 
Я এবং মধ্যরাশিদ্বয়ের গুণফল সমান হইবে। যথা, 325=6: 10-47 3x10 


=5X6, . 
এক জাতীয় তিনটি রাশির প্রথম রাশি এবং দ্বিতীয় রাশির অনুপাত যদি দ্বিতীয় 
এবং তৃতীয় রাশির অনুপাতের সমান হয়, তবে এ রাশি তিনটিকে ক্রমিক 
সমানুপাতী ( continued proportion ) বলে | এক্ষেত্রে দ্বিতীয় রাশিকে প্রথম 
এবং তৃতীয় রাশির মধ্য জমানুপীতী ( mean proportional ) এবং তৃতীয় রাশিকে 
প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির তৃতীয় সমান্দুপাতী ( third proportional) বলে। 
йн х যে ক্রমিক зіні ক্ষেতে রাশি তিনটি এক জাতীয় হইবে । 
9 ৫ এবং ৪ я ад কমিক লমাহুপাতী? কারণ 9: 22 ৫ ৪, এখানে? 49 
вея মধ্য সমান্পাতী 4 এবং 2 ও 4-এর তৃতীয় সমান্ুপাঁতী ৪. 
£ তিনটি রাশি ক্রমিক অনুপাতে থাকিলে, প্রথম ও তৃতীয় রাশির 
ওণফল, মধ্য সমানুপাতীর বর্গের সমান হইবে | 
যথা, 421022105 95-এর 4X 25=(10)* 
উদ. 6. 8,9 এবং 7-49 চতুর্থ সমা্পাতী কত? 
উঃ মনে কর, চতুর্থ সমান্থপাতী- 2. 
829০৭ 22 বা, 
д-1 8 4; 2=91 
оо facta চতুর্থ সমান্ুপাতী, 
Bq. 7. ৪ এবং 16-এর মধ্য সমানুপাতী নিৰ্ণয় কর। 
BE মনে কর, মধ্য সমানুপাতী-৪ 
22=8х18 বা, 22=192 TW, ৪48. 


3xs=7X9 
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8418. চারিটি রাশি ক্রমিক সমানুপাতী। প্রথম এবং দ্বিতীয়টি যথাক্রমে 7 
এবং 14 হইলে চতুর্থ টি কৃত? 2 J 
l өч 1 
উঃ এখানে যে চারিটি রাশি ক্রমিক সমাহ্পাতী তাহাদের মধ্যে, Raz 
প্রথম _ দিতীয় oye 7 
PERIT বিতীয় তৃতীয় চতুর্থ м 
see Seite) ЖӨН, ЗР КСВ. 
bgt দ্বিতীয় তৃতীয় | চতুর্থ 14х14 “1a ৪ 
চতুর্থ রাশি=৪ x ача রাশি=৪ x 756, 
Gr. 9. যদি Ai B=4:5,B:0=9:74R0:D=8:3 হয়, তকে 
А,В, 0, D-এর ক্রমিক অনুপাত নির্ণয় Fa | 
উঃ প্রদত্ত অহুপাতগুলি হইতে A: B: 0: Daa মানগুলি নির্ণয় করিতে. 
হইলে অনুপাতের পদ গুলিকে AREA পরিবর্তিত করিতে হইবে ঘে, А: B-এর উত্তর 
মেন Bs 0-এর "бача সমান হয়। এই অবস্থার В: 0-এর উত্তর রাশিকে 


O $ D-an পূর্ব রাশির সমান করিয়া লইতে হইবে। প্রদত্ত প্রশ্নটির সমাধান প্রণালী 
লক্ষ্য কর। ; 


এখানে 4: B=4: 5, B: 0=9 ; 7=1: 3=5: 4; 
O: D=8: 3=12 §=(1 x48) 3 (§x38)=35; 34 
АВ:0:0-4:5:3 :141-4488:1360: 980: 105 

[ প্রত্যেক পদকে 9 এবং 94-42 ল, সা. গু. 19 দ্বার! গুণ করিয়া ] 

Sai. 10: 48 লিটার জল-মিশ্রিত AE, FA এবং জলের অন্থপাত 3:1; 

আর কি পরিমাণ জল মিশাইলে ча এবং জলের অঙ্ছপাত 2:1 হইবে? 

উঃ মনে কর, প্রদত মিশ্রণটিতে জলের পরিমাণ= লিটার | 

** অস্ত্রের পরিমাণ= 3+ লিটার | (1 9 :44-8:1) 
শর্তাঙগসারে, 3a+2=48 
বা, 4:-48 ০:৯1 х 
48 লিটার জল-মিশ্রিত acy 19 লিটার জল এবং 36 লিটার aa আছে। 


মনে কর, প্রদত্ত মিশ্রণে আরও y লিটার জল মিশ্রিত করিলে উৎপন্ন মিশ্রণটি 
ЧА ও জলের অনুপাত 92 1 হইবে। 


363 (12+y)=924 


al 86 
"2840৪ বা, 86-2449, 


Ч? ау=1а и 
মিশ্রণটিতে আরও 5 লিটার 


=6 4 
জল মিশ্রিত করিতে হইবে। 


4 


ot 


| 
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j eama 1 

‘নিম্নের অনুপাতগুলিকে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর £ 

1. 15:91 2. ৪ টা. 90 প. ঃ 26 টা. 
(8. 5 গজ 2 1 ফু. 6 ই 4, 19°: 1°36’. 

5. 32:51 6. 91:43. 

নিম্নের অনুপাতগুলিকে পূর্ণ-সংখ্যার অনুপাতে প্রকাশ কর 8 
৮7710) 8 418 9. 76:63 
নিয়ের অনুপাঁতগুলিতে *-এর মান নির্ণয় কর $ 

10. 7:9::21:2 11. 9২09 22009 26 

12, 4] 52222 295 13. 2725 23 7722 


Ho 14. ау এবং 58 এর মধ্য ATMA কত? 
15 হইতে 19 নং প্রশ্নের সহিত প্রদত্ত উত্তরগুলি সঠিক কিনা তাহা বিচার 


16. 9:3 এবং 4 £ 9-এর মধ্যে £ £ 9 অনুপাতটি ক্ষুদ্রতর | 

16, ] £ 9, 9 26 এবং ৫ : 7-49 মধ্যে 9 5 অন্ুপাতটি বৃহত্তম | 

17, 826, ৮29 এবং ৭ 211-এর মধ্যে 7 811. অনুপাতটি AST | 

18, 91 এবং 71-44 তৃতীয় সমান্ুপাতীর মান 35 অথবা 25. 

19. 2} এবং 58-এর মধ্যসমান্ধপাতীর মান 1) অথবা 33, 

20, দুইটি সংখ্যার অন্থপাত 5 : 11; বৃহত্তরটি 909 হইলে ক্ষুদ্রতরটি কত? 

21. সম-মায়তন স্বর্ণ এবং জলের ওজনের অনুপাত 37:2; 1 ঘনফুট জলের 
ওজন 6975 পাউণ্ড হইলে 1 ঘনকুট স্বর্ণের ওজন কত? 

92. দুইটি সংখ্যার অন্থপাত 728 5 সংখা দুইটির সমষ্টি 105 হইলে MUTA 


“নির্ণয় কর। 
23, দুইটি সংখ্যার অনুপাত ৪ £ 11; প্রত্যেক সংখ্যার সহিত 20 যোগ করিলে 


লখ্যাঘয়ের ব্যস্ত অনুপাত 16 375 সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

54, A,B, 0১7 একজাতীয় রাশিগুলির 427১৪ 24, В:0-45:1 
এবং 0 £ 08 29 হইলে দেখাও যে, D2 4০21 8 10. 

25. যদি & 2734 2 5,২০6 £ ৭ এবং 0:D=5:5 হয় তবে দেখাও 
যে 42820 279-199 240 : 280 £ 315. 

98. Аза আর 3 টাকা হইলে B-এর আয় 4 টাকা এবং B-এর আয় 5 টাকা 
হইলে 0-এর আয় 6 টাকা; যদি Азаа আয় 120 টাক! হয় তবে 0-44 আয় কত? 

27. এক ব্যক্তি 25 লিটার দুঞ্চে 5 লিটার জল এবং 18 লিটার qe 6 লিটার 
জল মিশাইল। মিশ্রণহয়ের প্রতি লিটারে ясаа অনুপাত নির্ণয় কর। 

28. 9,4, 8 এবং 14 ইহাদের প্রত্যেকটির সহিত কোন্‌ man যোগ করিলে 


যোগফলগুলি সমানুপাতী হইবে? 
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29. 2,4, ?-এর প্রত্যেক পদের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ করিলে যোগফলগুলি 
থাকিবে? 

রা বর্তমান বয়স পুত্রের বর্তমান বয়সের feed) ৪ বৎসর পরে 

উহাদের বয়সের অনুপাত ? £ 4 হইবে। পুত্রের বর্তমান বয়স কত? [0. ঢ.:8৪] 

31. পিতা এবং পুত্রের বর্তমান বয়সের ЗЭЭ 4:1 এবং 7 বৎসর পূর্বে 

বয়নের ARAN 15 £ 2 ছিল। পিতার বর্তমান বয়স কত? 

82. দুইটি সংখ্যার বিয়োগকল 30, বৃহত্তর সংখ্যার সহিত 10 যোগ এবং TAA 
ЯМЛ হইতে 10 বিয়োগ করিলে উহাদের অনুপাত 8:7 হয়। সংখ্যা দুইটি 
নির্ণয় কর। 

88. একটি দুই অঙ্কের সংখ্যার এককের স্থানের чаб দশকের স্থানের অঙ্কের 
অর্ধেক। অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করিলে যে সংখ্যা পাওয়৷ যায় তাহার সহিত 
80:48 অনুপাত 9:5; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

Sh কোন পরীক্ষায় যত ছাত্র чу ана তাহার তিনগুণ ছাত্র উত্তীর্ণ হইল। 
Wf 11 জন ছাত্র কম উত্তীর্ণ হইত তবে উত্তীর্ণ এবং অনুত্তীর্ণ ছাত্রের অনুপাত 8:1 

| কতজন ছাত্র পরীক্ষ| দিয়াছিল? 


85. দুইটি একই agata গঠিত ছুই অঙ্কের দুইটি সংখ্যার অনুপাত 4 £ 7 এবং 
এ хэлий যোগফল 99: সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 


86. চারিটি সংখ্যার অনুপাত 8:5:6:1 এবং সংখ্যাগুলির বর্গের সমষ্টি 
1026 5 সংখ্যা চারিটি নির্ণয় কর। 


87, কোন পাত্রের 


! প্রথম মিশ্রপটিতে জলের পরিমাণ কত? 


88. 83 গ্রাম সংকর ধাতুতে সীমা এবং yet Sate 4:8, মিশ্রণটিতে কি 
পরিমাণ দস্তা মিশ্রিত 05 ধাতু দুইটির অনুপাত 3 : 4 হইবে? 

£9. একটি কুকুর একটি শশককে তাড়া করিল। কুকুরটি যে সময়ে а লাফ 
দেয়, শশকটি সেই সময়ে 6 লাফ দেয় কিন্তু কুকুরটি 4 লাফে যতদূর যায়, শশকটি 
5 লাফে ততদূর qta | RET ও শশকের গতিবেগের অনুপাত 168 Sr | 


40. সমগ্র পৃথিবীর স্থল ও জলের їзнэ ! 
দক্ষি TNS ॥ ২ উত্তর গোলার্ধে Gal 
2:3; গোলার্ধে উহা কত হইবে? 18.0.8.411 


2 STS অনুমারে বিভিন্ন 
অংশে বিভক্ত করাকে সমানুপাতিক ভাগহার ( Division into proportional 
parts) বলে। নিয়ের উদ্াহরণগুলি লক্ষ্য কর। 


অনুপাত ও সমাহুপাত 119 


Ge. 1.. 33,630 টাকা A, В এবং 0-এর মধ্যে এরপে ভাগ করিরা দাও যেন 
A ও B-এর অংশের অনুপাত ৪ £ 7 এবং В ও 0-এর অংশের অনুপাত 6: 5 হয়! 
A-এর অংশ 3. 8x6 18 B-এর অংশ 6х7 42) 
উঃ এখানে, Boag অংশ 1 7X6 42° 0-এর অংশ T 
Anag অংশ £ B-এর অংশ £ 0-এর অংশ=18 £ £9 £ 85. 
মনে কর, A পায় 18% টাকা, В পায় 49: টাকা এবং О পায় 3৮০ টাকা | 


এ প্রশ্নান্ুসারে, 18:4-49:4-35:--83,630 বা, 95:--33,630 


86861 
—5 5x7 ৪ 


_ 88,680 _ 
s= Б =354 


= A পায়-৫8 x 354) টীকা 6378 টাকা; В পায় = (42x 354) টাকা 
=14868 টাকা এবং 0 পায় = (85% 854) টাকা-19390 টাকা। 
উদ. 2. 594 feral গম 5 জন পুরুষ, 7 জন স্ত্রীলোক এবং 10 জন বালকের 
মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও যে প্রত্যেক স্ত্রীলোক প্রত্যেক পুরুষের 8 অংশ এবং 
প্রত্যেক বালক প্রত্যেক স্ত্রীলোকের 8 অংশ পায়। 
উঃ মনে কর, একজন পুরুষ 2 কিলো গম পায়। অতএব, একজন স্ত্রীলোক 
3, কিলে এবং একজন বালক (3¢ এর 3) কিলো অর্থাৎ (22) কিলো গম পাইবে। 
5 জন পুরুষ ба কিলো, 7 জন স্ত্রীলোক ($২) কিলো! বা, 242 কিলো 
এবং 10 জন বালক (22х10) কিলো বা 4: কিলো গম পায়! 
=. শৰ্তান্সারে, 52-21 +40= 594 
বা, Sge—594; অতএব, w= 45 
2) চ জন পুরুষ গম পায়-(৮%45) কিলো-গ্রগ্রচ কিলো; 
1 জন স্ত্রীলোক গম পায় (22522) কিলো = 189 কিলো; 
10 জন বালক গম পায়= (4 X 45) কিলে! =180 কিলো। 
зт. ৪. একটি থলিতে এক টাকা, আট আনা এবং কুড়ি পয়সাতে মোট 488 
টাকা মূল্যের মুদ্রা আছে। মুদ্রাগুলির সংখ্যার অনুপাত ৪২6৭ হইলে কোন 
প্রকারের মুদ্রা কয়টি আছে? 
উঃ মনে কর, এক টাকার মুদ্রার ЯЛ 3%; 
2, টাকার মুদ্রার = 32 টাকা। 
আট আনার মুদ্রার সংখ্যা-5% 3. ** আট আনার মুদ্রার মূল্য=¥ু টাকা! 
কুড়ি পয়সার মুদ্রার সংখ? 5 এ. কুড়ি পয়সার মুদ্রার TH FE টাক।। 
raters, ৪24 + = £88 
69a 2 
10488: ** z= 70 
-(8х10)8--8108, আট আনার মুদ্রার সংখ্যা 
পয়সার মুদ্রার সংখ্য =(7 х 10) = 4900 | 


= . টাকায় মুদ্রার সংখ্যা 


ГО 


=(5х108= 250টি এবং কুড়ি 
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6. ЯЗЧ সমুখাঁন ( Partnership ) : 


দুই বা ততোধিক ব্যক্তি কর্তৃক পরিচানিত কোন বারসাঁয়ের 
পরিমাণ উক্ত অংশীদারগণের মধ্যে যধাষথভাবে 
AJAN ( Partnearship ) 409 | 
যদি প্রতোক অংশীদারের মূলধন একই я 
ব্যবসায়ের লাভের (বা ক্ষতির) পরিমাণকে উহাদের দ্বার! নিয়োজিত 
পাতে অংশীদারগণের মধ্যে বন্টন করা al 
মুখান বলে। 
অংশীদারগণ যদি তাহাদের TA সমান সময় ব্যাপিয়া বাবদায়ে না খাঁটায় তবে 
ব্যবসায়ের লাভ বা ক্ষতি অংশীযারগণের মধ্যে উহাদের প্রতোকের TAT ও সময়ের 
| গুণফলের 55905 বণ্টন করা হয়। উক্ত প্রণালীকে মিশ্র ABT সমুখান বলে। 
| নিয়ের উদাহরণগুলি লক্ষ্য কর | 
5 দা. 1. A,B ও 0 artery 13,090 টাকা, 16,000 টাক! এবং 20,000 
1 টাকা যূলধন লইয়া একত্রে IM ЧЭ করিল। ব্যবসায়ে মোট 7,200 টাকা ats 
লভ্যাংশ কে কত পাইল? (Р. В.?ба| 


ae গুলির 


$ এক্ষেত্রে, &-এর মূলধন : B-এর TA £ 0-97 যূলধন 
= 12,000 218,000 : 20,000=3: 4:5 
“হ, অতএব ব্যবসায়ের লাভ 
জিত যুলধনগুলির অনুপাতে উহাদের মধ্যে বণ্টন করা হইবে। 


মনে কর, এ-এর লভ্যাংশ ২৪০, В-ад লত্যাংশ -4% এবং 0-44 লভ্যাংশ = 5%. 
** শ্রশ্নান্থাহ্দারে, 32: 4:4-5:--1,000 টাকা 
বা, 122=7,900 


А А-д লভ্যাংশ 


| এবং 0-এব্র লভ্যাংশ = (5 x 600) ы 3 , 


মাস এবং 6 মাস 


লাভ 688| 
£95 টাকা নিয়োগ 
য় কর। 


খন, 15 ব্যবলায়ীর 400 টাকার 19 


মাপের ats = 
| 8847 АН 5 7 টাকার 1 যাদের লাভ; 
| 34 480 - Э ээ 5 4,050 4 
|| 4 » » 7 ME =3,380 1 12 99 
|| : » 49, 6 » n» =9970 0 1 277 
22 
| 


ча ধরিয়া বাবসায়ে খাটয় থাকে তবে : 


এই প্রণালীকে সরল лээ! 


‘লাভ বা ক্ষতির : 
ভাগ жби দিবার প্রশাসীকে AT ' 


অনুপাত ও aatas 121 


19 ব্যবসায়ীর লভ্যাংশ £ গয় ব্যবসায়ীর লভ্যাংশ £ ৪য় ব্যবসায়ীর লভ্যাংশ ২ 
. এুর্থ ব্যবসায়ীর লভ্যাংশ= 4800 £ 4050 : 8860 : 2970 =160 : 135 £ 112 : 99 
মনে কর, 1ম, 9য়, 39 এবং 44 ব্যবসায়ীর লভ্যাংশ ষখাত্রমে 160%, 1357, 
1192 এবং 992. 
«р ЛЖ, 160%4135%4+112,+992=1012 টাকা 
বা, 506z=1012 81515 Л 2=2 টাকা। 
*, ]মব্যবসায়ীর লভ্যাংশ- (160% 2) টাক1= 890 টাকা, 
গ্রীন), » = (185 x 9. টাকা_ 270 টাকা, 
Crate Bs » =(112x 9) BIA = 224 টাকা, 
CE » =( 99১৮9) টাক1= 198 টাকা। 
б. ৪. A, 3 ও 0 কোন যৌথ ব্যবসায়ে যথাক্রমে 5,000 টাকা, 8,000 টাকা 
> এবং 9,500 টাক! মূলধন হিসাবে এই শর্তে নিয়োজিত করিল যে О ম্যানেজার হিসাবে 
মোট লাভের RMT পাইবে এবং লাভের বাকী অংশ তাহাদের মধ্যে যূলধনের 
অনুপাতে বণ্টন করা হইবে। IAAT যদি 0, 280 টাক! পাইয়া থাকে তবে A 
এবং B কত টাকা পাইয়াছিল? 
উঃ মনে কর, মোট লাভ টাকা। 
ম্যানেজার হিসাবে 0 পায় = } টাকা এবং বাকী (и — 5) 51911 
বা, 48 টাকা A, B এবং 0-এর মধ্যে উহাদের মূলধনের অনুপাত বণ্টন করা৷ হয় 
এখন Асад মূলধন £ B-এর মূলধন : ০-এর যুলধন- 5000 £ 3000 : 9000... 


10 20 £ 6, 
মনে কর, &-এর লভ্যাংশ = 102 টাকা, ট-এর লভাংশ-62 টাকা এবং (এর 


জভ্যাংশ = Ба টাকা। 
2, প্রশ্নানুসারে, 1027 62t+52=75 3 বা, 2125 
2, 1 


atata 0-এর লভ্যাংশ এবং 5 টাকার সমষ্টি 980 টাকা বলিয়া, 5১4+ % = 980 
বা, 5g +242=280 ; বা, 87= 280; 2 22-35 


a Ачат লভ্যাশ-(00%35) 8191= 350 টাকা এবং 8-এর লভ্যাংশ 


=(6 x 35) টাক1= 210 টাকা। 
প্রশ্নমালা 2 
1. একটি পরীক্ষাকেন্দ্রে 842 জন ছাত্র পরীক্ষা দিয়াছিল। যদি এ কেন্দ্রের 
Bat এবং aaa ছাত্রদের অনুপাত 1181 হয়; তবে কতজন ছাত্র зас 


হুইয়াছিল? 
2, 10,400 টাকা 4, В এবং 0-এর মধ্যে «яст ভাগ করিয়া দাও যেন 


-ভাহাদের অংশগুলির অনুপাত 3:6: 4 হয়। 
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3. কোন যৌথ ব্যবসায়ে А, В এবং 0-এর মূলধনের অনুপাত Ware 
423295 যদি ব্যবসায়ে 15,453 টাকা লাভ হইয়| থাকে তবে লভ্যাংশ কে. কত, 
পাইবে? 

4. কিছু টাকা A, В ও 0-এর মধ্যে 5 £ 6 £ 9 অনুপাতে ভাগ করিয়া দেওয়াতে 
A, 45 টাক! পাইল ৷ মোট টাকার পরিমাণ কত? 

5. P,Q এবং Raa বয়সের অনুপাত 32 : 4: ৮55 যদি কনিষ্টের বয়স। 
30 বৎসর হয়, তবে উহাদের বয়সের সমষ্টি কত ? 

6. একটি থলিতে টাকা, আধুলি ও সিকি মিলিয়া মোট 150 টাকা আছে 
afr এ дабаа সংখ্যার অনুপাত 82425 হয়, তবে প্রত্যেক প্রকারের মুদ্রার 
সংখ্যা নির্ণয় কর। 

7, আমার কাছে এক টাকা, 50 পয়সা এবং 25 পয়সা! মুদ্রা মিপিয়া মোট 490টি 
মূদ্রা আছে। যদি উহাদের মূল্যের অন্থপাত 19 £ 7 £ 4 হয়, তবে উহাদের সংখ্যার 
অনুপাত নির্ণয় কর। 

8. A,B 80 ক্রিকেট খেলায় মোট 348 রাণ করিল। А ও B-এর Яг 
অনুপাত এবং B в 0-এর রাণের অনুপাত 8: 2 হইলে কে কত রাণ করিয়াছিল। 

[ ৪. F. 20910) Т 

9. A,B এবং 0-এর মধ্যে 7100 টাকা এরূপে ভাগ ক্রিয়া ute 
যাহাতে A, 5 টাকা পাইলে В, ৪ টাকা পায় এবং B, 7 টাকা পাইলে 0, 
চ টাকা পায়। 

10. কৌন বিদ্যালয়ে তিনটি শ্রেণীর মোট etaman 838 জন। প্রথম ও» 
দ্বিতীয় শ্রেণীর ছাত্র-সংখ্যার অন্থপাত 8 £ 5 এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যার 
অঙ্গপাত 7211; প্রত্যেক শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা নির্ণয় কর। | 8, F.’65 1 

М. P,Q এবং B-এর মধ্যে 870 টাক| «асч ভাগ করিয়া দাও যাহাতে Beas 
0°15 ps) Р-44 05 অংশ বা 0-99 0'6 অংশের সমান হ্য়। 

12, 498১0 এবং একত্রে একটি 3,850 টাকার সম্পত্তি ক্রয় করিয়া? 
পরস্পর ভাগ করিয়া লইল। যদি A-এর অংশ £ B-এয় অংশ=9: 8, B-এর অংশ £ 
0-এর অংশ =4 3 5 এবং 0-এর অংশ : D- 


এর অংশ =' : 8৪ হয়, তবে 0 কত টাক! _ 
মূল্যের সম্পত্তি পাইয়াছিল 2 


Po a Hee তৈয়ারী একটি কাদার পাত্রে তামা ও” 
অনুপাত 12, দস্তা ও সীমার অন্থপাত 3 : চ এবং সীস| ও টিনের অনুপাত" 
7: 8 হইলে, 345 কিলোগ্রামের পাত্রটিতে কতটুকু Am আছে? 


14, কয়েকজন পুরুষ, স্ত্রীলোক এবং বালকে 
ў র অনুপাত 5:4:7; উহাদের 
মধ্যে 178 টা. 50 প. এরূপে ভাগ করিয়া! 5:4:1, উহাদের 


দাও যাহাতে 
বালকের অংশের অন্গপাত 82921 হয়। প্রত্যেক পুরুষ, স্ত্রীলোক এবং 


15. কিছু টাকা! А, В এবং 0-44 মধ্যে 3:91:31 অনুপাতে ভাগ করিয়া 
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দেওয়া হইল | A যাহা পাইল তাহার 2 অংশ В কে দেওয়াতে ৪-এর টাকা মোট: 
টাকার অর্ধেক অপেক্ষা 95 টাকা বেশী হইল । 0 কত টাকা পাইয়াছিল? 

16. А, В ও 0 যথাক্রমে, 5,000 টাকা, 2,000 টাক! ও 3,000 টাকা TAIT 
লইয়া একটি ব্যবসায় আরম্ভ করিল। ব্যবসায়ে তাহাদের মোট 750 টাকা লাভ 
ছইলে, কে কত লভ্যাংশ পাইবে? 18, Е. °54 ] 

17. я8 450 টাকা লইয়া ব্যবসায় আরম্ভ করিল। 6 дія পরে অমল 
600 টাকা এবং আরও 4 মাস পরে শিবু 900 টাকা লইয়। উক্ত ব্যবসায়ে যোগ fire | 
ঘদি বৎসরাস্তে ব্যবসায়ে 3,000 টাকা লাভ RIN থাকে, তবে লভ্যাংশ কে কত পাইবে? 

18, &, 8,0 ও? একটি যৌথ ব্যবসায় আরম্ভ করিল। এলা জানুয়ারী 
A 1,200 টাকা, 191 এপ্রিল B 1,500 টাকা, 19| জুলাই O 1,800 টাকা! এবং 151 
অক্টোবর D 2,100 টাকা যুলধন З ব্যবসায়ে নিয়োগ করিল। বৎসরাস্তে তাহাদের 
মোট লাভ 900 টাকা! হইলে, লভ্যাংশ কে কত পাইবে? [ D, B. 32] 

19. রাজকুমার ও অরবিন্দ একটি ব্যবসায় আরম্ভ করিল। রাজকুমার 9 মাসের 
জন্ঠে 500 টাকা এবং অরবিন্দ 6 মাসের জন্যে কিছু টাকা 9 ব্যবসায়ে খাটাইল। 
ব্যবসায়ে মোট 69 টাকা লাভ হওয়াতে অরবিন্দ 46 টাকা পাইল। অরবিন্দ কত 


মূলধন দিয়াছিল? 
20. A, B এবং 0 যথাক্রমে 900 টাকা, 200 টাকা ও 150 টাকা দিয়া যৌথ 


sta একটি ব্যবসায় আরম্ভ করিল। 4 মাস পরে A তাহার মূলধনের р অংশ 
তুলিয়া লইল। আরও 9 মাঁস পরে ব্যবসায়ে মোট 984 টাকা লাভ হইলে, А, B 


এবং 0-এর লভ্যাংশ নির্ণয় কর। [9. F. 59 | 
21, A, Be 0 কোন যৌথ কারবারে 1500 টাকা লাভ করিল। যদি &-এর 
ача £ B-এর যূলধন- £ 3 এবং ৪-এর মূলধন £ О এর মুলধন= 2: 5 হয়, তবে 
লাভের অংশ কে কত পাইবে? 18. 8.69 1 
R, $242) অনুপাতে মূলধন নিয়োজিত 


22, একটি ব্যবসায়ে P, Q এবং 
করিল। 4 মাস পরে P তাহার মূলধনের 1 অংশ তুলিয়া লইল। ইহার ৪ মাস পরে 


যদি মোট 8094 টাকা লাভ হইয়া থাকে, তবে Paa লভ্যাংশ নির্ণয় কর | 
23. তিনজন চাষী A, В ও 0 একটি মাঠে গরু চরায়। এ মাঠে Азаа 10টি 
গরু 7 মাল, B-এর 188 গরু 5 মাস ও 0-এর 15টি গরু 3 মাস চরে। মাঠের" 
খাজনা 17 টা. 60 পয়সা হইলে, খাজনা বাবদ কে কত দিবে? (8. F. 7581 
24, А এবং В ষথাক্রমে 2000 টাকা এবং 3000 টাকা দিয়া এই শর্তে ব্যবসায় 
আরভ করিল যে মোট লাভের } অংশ A ম্যানেজার হিসাবে পাইবে এবং বাকী 
লভ্যাংশ তাহারা তাহাদের মূলধনের অনুগাতে ভাগ করিয়া লইবে। যদি В 210 


টাক! পাইয়া থাকে, তবে A কত পাইয়াছিল? 
একত্রে কোন ব্যবসায় আরম্ভ করিল। 4 ব্যবসায়ে A 


25, A, এবং О 
5000 টাকা, B 1000 টাকা এবং 0 কিছু পরিমাণ টাকা দিল। 0, З মাস পরে 
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3. কোন যৌথ ব্যবসায়ে A, В এবং 0-44 মূলধনের অনুপাত যথাক্রমে 
£2329; যদ্ধি ব্যবসায়ে 15,453 টাকা লাভ হইয়| থাকে তবে লভ্যাংশ CH কত: 
পাইবে? 

4, কিছু টাকা A, B ও 0-এর মধ্যে £ £ 6 £ 9 অন্থপাতে ভাগ করিয়া! দেওয়াতে 
A, 45 টাকা পাইল ৷ মোট টাকার পরিমাণ কত? 

5. P,Q এবং Rear বয়সের অনুপাত 39:24:55; যদি কনিষ্ঠের বয়স। 
80 বৎসর হয়, ভবে উহাদের বয়সের সমষ্টি কত? 

6. একটি থলিতে টাকা, আধুলি ও সিকি মিলিয়া মোট 150 টাকা আছে 
যদি এ মৃদ্রাগ্ুলির সংখ্যার অনুপাত 3 £ 4 ঃ 5 হয়, তবে প্রত্যেক প্রকারের মুদ্রার: 
সংখ্যা নির্ণয় কর। 

1. আমার কাছে এক টাকা, 50 পয়সা এবং 25 পয়সা মুদ্রা АРА মোট 490টি 
ae আছে। যদি উহাদের মূল্যের অন্থপাত 19 £ ? £ 4 হয়, তবে উহাদের সংখ্যার 
অনুপাত নির্ণয় কর। 

8. A,B ও 0 ক্রিকেট খেলায় মোট 342 ЯМ করিল। А B-এর acter 
অনুপাত এবং В ও 0-এর রাণের অনুপাত 8 : 9 হইলে কে কত রাণ করিয়াছিল | 

LS. F. ১69 (0) 1 

9. A,B এবং 0-এর মধ্যে 7100 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও. 
যাহাতে A, 5 টাকা পাইলে В, 3 টাকা পায় এবং В, 7 টাকা পাইলে С, 
চ টাকা পায়। 

10. কোন বিদ্যালয়ে তিনটি শ্রেণীর মোট ছাত্রসংখ্যা 888 জন। প্রথম ও» 
দ্বিতীয় শ্রেণীর ছাত্র-নংখ্যার অন্থপাত ৪ £ 5 এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যার 
অন্পপাত 7:11; প্রত্যেক শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা নির্ণয় কর। LS. F. °65 ] 

П. P,Q এবং B-a মধ্যে 870 টাক! এরূপে ভাগ করিয়! দাও যাহাতে 8-এর 
Ass -এর 05 অংশ বা 0-এর 0'6 অংশের সমান হয়। 

* AB OSRD একত্রে একটি 39,850 টাকার সম্পত্তি ক্রয় করিয়া; 
পরস্পর ভাগ করিয়া লইল। যদি А-ат অংশ £ B-41 অংশ= 9: 8, B-এর অংশ £ 


0-এর অংশ 4 $ 5 এবং 0-এর অংশ £7১-এর অংশ =" : 8 হয়, তবে 0 কত টাকা -ং 


মূল্যের সম্পত্তি পাইয়াছিল ? 


18. তামা, দস্তা, সীমা এবংটিন দার! তৈয়ারী একটি কাদার পাত্রে তাঁমা ও. 
pipe 1:2, দস্তা ও সীমার ARTS 3 : 5 এবং সীস| ও টিনের অনুপাত" 
БЭ ДЭЭ 348 কলোগ্রামের পাত্রটিতে কতটুকু লীদা আছে? 


14. কয়েকজন পুরুষ, স্ত্রীলোক এবং বালকের অন্গপাত 52427; উহাদের, 


মধ্যে 178 টা, 50 প. এরূপে ভাগ করিয়া দাও যাহা 
বালকের অংশের অনুপাত 82921 হয়। প্রত্যেক পুরুষ, স্ত্রীলোক এবং 


15. 
5. কিছ টাকা & এবং 0-এর মধ্যে ৪ ২ 9}: 3} অনুপাতে ভাগ করিয়া 
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দেওয়া হইল। A যাহা পাইল তাহার 3 অংশ В কে দেওয়াতে B-এর টাকা মোট: 
টাকার অর্ধেক অপেক্ষা গ টাকা বেশী হইল । 0 কত টাকা পাইয়াছিল? 

16. A,B ও যথাক্ৰমে, 5,000 টাকা, 2,000 টাকা ও 3,000 টাকা! মুলধন: 
লইয়া একটি ব্যবসায় আরম্ভ করিল। ব্যবসায়ে তাহাদের মোট 750 টাকা লাভ, 
হইলে, কে কত লভ্যাংশ পাইবে ? [8, F. °54 ] 

17. яч 450 টাকা লইয়া ব্যবসায় আরম্ভ Ral 6 মাম পরে অমল 
600 টাকা এবং আরও 4 মাস পরে শিবু 900 টাকা লইয়া উক্ত ব্যবসায়ে যোগ fia 1 
afi বৎসরান্তে ব্যবসায়ে 3,000 টাকা লাভ হইয়া থাকে, তবে লভ্যাংশ কে কত পাইবে? 

18. A,B,CeD একটি যৌথ ব্যবসায় আরভ করিল। এলা ЧЕТ 
А 1,200 টাকা, 19| এপ্রিল B 1,500 টাকা, 19 জুলাই О 1,800 টাকা এবং 151 
অক্টোবর D 9,100 টাকা মূলধন এ ব্যবসায়ে নিয়োগ করিল। বৎ্সরান্তে তাহাদের 
মোট লাভ 900 টাকা হইলে, লভ্যাংশ কে কত পাইবে? гр, B. 32] 

19. রাজকুমার ও অরবিন্দ একটি ব্যবসায় আরভ করিল। রাজকুমার 9 মাসের 
জন্যে 500 টাকা এবং অরবিন্দ 6 মাসের জন্যে কিছু টাকা এ ব্যবসায়ে খাটাইল। 
ব্যবসায়ে মোট 69 টাকা! লাভ হওয়াতে অরবিন্দ 46 টাকা পাইল। অরবিন্দ কত 


মূলধন দিয়াছিল? 
0 যথাক্রমে 900 টাকা, 200 টাকা ও 150 টাকা দিয়া যৌথ 


20. А, В এবং 
sta একটি ব্যবসায় আরম্ভ shal 4 মাস পরে A তাহার মূলধনের 1 অংশ" 
তুলিয়া লইল। আরও 9 মাস পরে ব্যবসায়ে মোট 284 টাকা লাভ হুইলে, A, B 


এবং 0-এর লভ্যাংশ নির্ণয় কর। 18. F. ১59] 

21. A, Be 0 কোন যৌথ ataata 1500 টাকা লাভ করিল। যদি Азаа 

таня £ B-এর যূলধন-ঞ £ 3 এবং ৪-এর মূলধন £ О এর মুলধন- £ 5 হয়, তবে 

লাভের অংশ কে কত পাইবে? [ S. F. ’69 | 

22, একটি ব্যবসায়ে P,Q এবং R, 1:1:1 অন্থপাতে মূলধন নিয়োজিত 

করিল। 4 মাগ পরে ঢ তাহার মূলধনের ঠ অংশ তুলিয়া লইল। ইহার ৪ মাস পরে 
থাকে, তবে P-এর লভ্যাংশ নির্ণয় কর | 


2094 টাকা লাভ হইয়া 
«тав 0 একটি মাঠে গরু চরায়। এ মাঠে Азаа 108 


28, তিনজন চাষী A, В ও 
গরু 7 মাপ, B-এর 188 গরু 5 মাস ও 0-এর 15টি গরু 3 মাস চরে। মাঠের 


খাজনা 17 টা. 50 পয়সা হইলে, খাজনা বাবদ কে কত দিবে? (8. F. “581 
24, A এবং B ষথাক্রমে 2000 টাকা এবং 3000 টাকা দিয়া এই শর্তে ব্যবসায় 


আরম্ভ করিল যে মোট লাভের 1 অংশ A ম্যানেজার হিমাবে পাইবে এবং বাকী 
নভ্যাংশ তাহারা তাহাদের TAH অনুগাঁতে ভাগ করিয়া লইবে। যদি B 210 


টাকা পাইয়া থাকে, তবে A কত পাইয়াছিল? 
25. A, এবং О একত্রে কোন ব্যবসায় আরম্ভ করিল। এ ব্যবসায়ে A 


5000 টাকা, B 1000 টাকা এবং 0 কিছু পরিমাণ টাকা দিল। О, З মাস পরে 
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এবং А, Б মাস পরে তাহাদের যূলধন তুলিয়া লইল। যদি বৎসরাস্তে А ও. 0-এর, 
লভ্যাংশ যথাক্রমে 800 টাকা এবং 988 টাকা হয়, তবে 0-এর মূলধন এবং B-এর 

к কর। 

зо юв যৌথ ব্যবসায়ে ট-এর মূলধন &-এর মূলধনের দেড়গুণ ছিল। 8 মাস 
পরে В তাহার মূলধনের у অংশ এবং আরও 2 মাস পরে А তাহার মূলধনের 1 অংশ 
তুলিয়া নিল । বৎসরান্তে 580 টাকা লাভ হইলে কে কত লভ্যাংশ পাইবে? 
27. কোন ব্যবপাসে A, ও О ষথাক্রমে 10,000 টাকা, 14,000 Brel এবং 
24,000 টাকা এইরূপে নিয়োগ করিল যে তাহারা তাহাদের লাভের 61% কাজটি 
দেখাশুনা করিবার জন্যে &-কে দিবে এবং বাকী লভ্যাংশ নিজেদের মধ্যে মূলধনের 
অনুপাতে ভাগ করিয়া লইবে। যদি A 9,799 টাকা প ইয়া থাকে তবে В এবং 0 
এর লভ্যাংশ কত? [ G. 0,769) 
| 28. А6 В যথাক্ৰমে 6,200 টাকা ও 9,100 টাকা মূলধন দিয়! একটি যৌথ 

ব্যবসায় এই শর্তে আরম্ভ করিল যে লাভের 16% ব্যবসায়ের তত্বাবধানের জন্য A 
| পাইবে এবং অবশিষ্টের 10% রিজার্ভ রাখিয়া বাকী টাকা মূলধনের অনুপাতে উহাদের 
| মধ্যে ভাগ হইবে। বংগরাস্তে В 4,550 টাক! পাইলে, & কত পাইবে? 


i 7. ত্রৈরাশিক ( Rule of three ys 
| 


একিক নিয়মের সাহায্যে তোমরা যে সকল সমস্তার সমাধান করিয়াছ সেইগুলি 
ভ্ৈরাশিক প্রণালীর সাহায্যেও সমাধান করা যায়। প্রণালীটি চতুর্থ সমান্ুপাতী 
নির্ণয়ের অন্থরূপ | এক্ষেত্রে সমামগপাতী চারটি রাশির মধ্যে তিনটি রাশি জাত 
থাকে। প্রশ্নানুসারে উহাদের সাহায্যে সমাহুপাত গঠন করিয়া চতুর্থ অজ্ঞাত রাঁশিটি 
নির্ণয় করা হয়। উক্ত জ্ঞাত রাশি তিনটির মধ্যে দুইটি একজাতীয় এবং অন্যটি ভিন্ন 
জাতীয় থাকে। অজ্ঞাত রাশিটিকে o ধরিয়া উহাকে সমামুপাতটির চতুর্থ পদের 
স্থানে এবং অজ্ঞাত রাশিটির সমজাতীয় রাশিটিকে তৃতীয় পদের স্থানে বসাইতে হয়। 
প্রশ্নটির প্রকৃতি বিবেচনা করিয়া যদি দেখা যায় চতুর্থ পদটি তৃতীয় পদ অপেক্ষা বৃহত্তর 
তবে অপর জ্ঞাত রাশিছয়ের বৃহত্তর রাঁশিটিকে দ্বিতীয় পদের স্থানে বসাইয়া সমাঙ্গপাত 
গঠন করিতে হইবে; কিন্ত চতুর্থ পদটি তৃতীয় পদ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর বিবেচিত হইলে 
উপরোক্ত প্রক্রিয়ার বিপরীত প্রক্রিয়া দ্বার! সমান্রপাত গঠন করিতে হইবে। নিয়ের 
উদদাহরণগুলি লক্ষ্য কর। 


Syl. 1, 19 জন লোক একটি 
এ কাজটি কতদিনে করিতে পারিবে? 


উঃ মনে কর, 10 জন লোক উক্ত কাজটি % দিনে করিতে পারে | 
এক্ষেত্রে সমানুপাতটির চতুর্থ পদ্টি= 2 এবং তৃতীয় পদ=15 ; 


কাজটি ধ্রুবক থাকার দরুন লোকের সংখ্যা হাসের সঙ্গে দিনের সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। 
অতএব এক্ষেত্রে -এর মান 15 অপেক্ষা! বেশী হইবে। 


কাজ 15 দিনে করিতে পারে। 10 জন লোক 


10107 195. 


л সমানুপাতটির দ্বিতীয় পদ =12 এবং প্রথম পদ =101 
+ 10218=1522; বা, c=25%!2=18 
10 জন লোক কাছটি 18 দিনে করিতে পারে | 
Cyl. 2. যদি 7 জন পুরুষ বা 11 জন স্ত্রীলোক কোন কাজ 10 দিনে করিভে 
পারে, তবে 21 জন পুরুষ ও 7 জন স্ত্রীলোক কাজটি কতদিনে করিবে? 
উঃ এখানে 7 জন পুরুষ-1] জন স্ত্রীলোক | 
jt 155 ” =i » » 
910,0, =21¥21=33 জন gate | 
n (21 জন পুরুষ +% জন স্ত্রীলোক )=(33+7) জন শ্ত্রীলোক-£0 জন 
স্ত্রীলোক 1 মনে কর, উহার! с দিনে কাজটি শেষ করিবে। 
প্রশ্নাহসারে, 40 8 1]- 10. বা, ০--440-2-$ 
facta সময় =2 দিন | 
উদ. ৪. প্রত্যহ 6 ঘন্টা কাজ করিয়া 76 জন লোক 36 দিনে 105 মিটার: 
দীর্ঘ এবং 40 মিটার প্রশস্ত একটি জমি চাষ করিতে পারে। প্রত্যহ কত ঘণ্টা কাজ- | 
করিয়া 264 জন লোক 10 দিনে 125 মিটার দীর্ঘ এবং 44 মিটার প্রশস্ত জমি চাষ 
করিতে পারিবে? 
উঃ মনে কর, উহারা প্রত্যহ = ঘণ্টা খাটিবে। 
এখন প্রত্যহ 6 ঘণ্টা কাজ করিয়া 70 জন লোক (105Х40) বর্গমিটার 
ক্ষেত্রফলযুক্ত জমি 36 দিনে চাষ করিতে পারে। 
(70X36 6) জন লোক 1 ঘণ্টা খাটিয়া এ জমি চাষ করিতে পারে। 
অন্ুরূপে (264% 10 Xx) জন লোক 1 ঘটায় 125X44) বর্গ মিটার ক্ষেত্রফল-- 
যুক্ত জমি চাষ করিতে পারে। 
এখন নির্দিষ্ট সময়ে বেশী পরিমাণ কাজ করিতে অধিক লোকের প্রয়োজন | 


অতএব প্রশ্নানুদারে, (105 X 40) : (125 x 44) | 
-(10х36х68):(464х10Х5) | 


864Х10Хих105Х40--70хХ 36х 6X125x44 


ai RxR JEX শা 
বা, SAR TON 10510 75 


অতএব উহাদের প্রত্যহ 7} ঘণ্টা করিয়া খাঁটিতে হইবে। 


8. শৃত্খল নিয়ম ( Chain rule ) $ 
Эрэ নিয়মের বিভিন্ন সমস্ত! সমাধান করিবার জন্য বারংবার taata 
tt না করিয়া! প্রশ্নের অন্তর্গত বিষয় গুপিকে গৃঙ্খলাকারে সাজাইয়া লইয়া অতি 


প্রয়ে 
এইরূপ প্রনানীকে JAA নিয়ম (Chain 


সহজেই সমস্তাগুলির সমাধান করা ঘায়। 


rule) | (уяа উদাহরণটি দেখ। 
উদ. 4. A যে ія 6 দিনে করে B তাহ। ও দিনে করিতে পারে। в с 
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বাজ 10 দিনে করিতে পারে 0 তাহা 19 দিনে করে| О কোন কাজ 32 দিনে 
ন্করিলে A তাহা কত দিনে করিবে? 

উঃ মনে কর, А কাজটি = দিনে করিবে | 

A-এর % দিনের কাজ- 0-এর 39 দিনের কাজ 

0-এর 19 ৮ ৮ -В- 10” 

B-এর ৪ 7 ”-Аач 6 ” 
єх18х8-38х10х6, বা 2= 32,06 = 90 

A, 20 দিনে কাজটি করিবে 

দ্রষ্টব্য 8 শৃঙ্খল নিয়মের সাহায্যে প্রশ্নের সমাধান করিবার সময় নিয়লিখিত 
প্রণালী অনুমরণ করিবে। 

0) প্রশ্নের অন্তর্গত বিষয়গুলিকে এইরূপে সাজাইবে যে একই স্তম্ভে একজাতীয় 
রাশি যেন একাধিকবার না আসে। (0) বামদিকের wea শীর্ষে এবং দক্ষিণ দিকের 
mes dita যেন সম-জাতীয় রাশি থাকে। (01) নির্ণে় রাশিটিকে বাম Atera 
স্তম্ভে রাখিবার চেষ্টা করিবে। (iv) প্রদত্ত রাশিগুলিকে সাঁজাইয়া উভয়পার্থের 


রাশিগুলির ধারাবাহিক গুণফল দুইটিকে সমানচিহ্নের উভয় পার্শ্বে রাখিয়া সমাধানের 
att অজ্ঞাত রাশি নির্ণয় করিবে। 


প্রশ্নমাল! 8 

1. 25 কিলো চাউলের মূল্য 80 টাক! হইলে, 1 কুইণ্ট্যান 1 কিলে| চাউলের 
TAT কত? 

2. যদি 110 কি. মি. যাইতে 191 টাক! 445 হয়, তবে 40'99 টাকায় কত 
‘কি. মি. যাওয়া যাইবে ? 

৪. এক ব্যক্তি প্রতি টাকায় চার পয়সা আয়কর দিবার পর 4,794 টাকা পাইল। 
তাহার আয় কত? 

4. 95 জন লোক একটি কাজ 19 দিনে করিতে পারে | 90 জন লোক উহা 
কতদিনে করিবে? 

5. একটি ঘয়ের মেঝেতে কার্পেট বিছাইতে 87) মিটার দৈর্ঘ্যের 9 সে, মি. 
চওড়া কার্পেটের প্রয়োজন হয়। ? সে. মি. চওড়া কার্পেট দ্বারা মেঝেটি আবৃত 
করিতে কত দৈর্ঘ্যের কার্পেটের প্রয়োজন হইবে? 

6. একটি দুর্গে 9,800 জন লোকের 50 দিনের ata ছিল। 17 দিন পরে এ 
দুর্গে আরও কিছু লোক উপস্থিত হওয়ায় অবশিষ্ট খাদ্যের আরও 20 দিন চলিল। 
দুর্গে কতজন নৃতন লোক আসিয়াছিল? 

7. এ জন পুরুষ 3 জন বালকের সমান কাজ করিতে পারে। যদি 5 জন 


পুরুষ ও 9 জন বালক একটি কাজ 17 দিনে করিতে পারে, তবে 9 জন 18 
জন বালক কাজটি কত দিনে করিতে পারিবে? SHa 
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в. যদ্দি ৪ জন পুরুষ বা 17 জন বালক একটি কাজ 83 দিনে করিতে পারে, 

“তবে 19 জন পুরুষ ও 24 জন বালক কতদিনে উহার 3 গুণ কাজ করিতে পারিবে? 
[ ৪. Е. 59] 

9. 15টি চেয়ার ও দুইটি টেবিলের মূল্য 400 টাকা হইলে, 188 চেয়ার ও 
ওটি টেবিলের মুল্য নির্ণয় কর। (10টি চেয়ারের মূল্য -4টি টেবিলের মুল্য |) 

10, 19 জন লোক প্রত্যহ 9 ঘণ্টা থাটিয়া একটি কাজ 30 দিনে করিতে পারে। 
প্রত্যহ 5 ঘণ্টা খাটিয়া কত লোক উহার 10:84 কাজ 24 দিনে করিতে পারিবে? 

11. যদি ৪ জন পুরুষ বা 15 জন স্ত্রীলোক 30 দিনে 120 টাকা আয় করে, তবে 
91 জন পুরুষ এবং 24 জন арт 45 দিনে কত টাকা আয় করিবে? 

12. যদি কিছুসংখ্যক লোক প্রত্যহ 11 ঘণ্টা খাটিয়া 5 দিনে 910 গজ দীর্ঘ, 
з গজ প্রশস্ত ও 2 গজ গভীর পয়িখা খনন করিতে পারে, তবে প্রত্যহ 10 ঘণ্টা 
ata উহার! কত দিনে 420 গজ দার্ঘ, 19 গজ প্রশস্ত এবং 3 গজ গভীর পরিখা 
খনন করিতে পারিবে? 

' 18. Aca কাজ 4 দিনে করে, В তাহা 5 দিনে করিতে পারে। В যে কাজ 
6 দিনে করে, 0 তাহা 7 দিনে করিতে পারে | A কোন কাজ 21 দিনে করিলে, 0 
উহা কত দিনে করিবে? 

14. 6টি ঘোড়ার মুল্য 94টি গরুর মুল্যের সমান। 108 গরুর যুল্য 88 
অহিষের Wars সমান, 4টি মহিষের Tay 15টি গাধার মূল্যের সমান এবং ৪টি গাধার 
aay 39টি copta মূল্যের সমান | যদি 9টি ভেড়ার মুল্য 85 টাকা হয়, তবে 18 
“ঘোড়ার মূল্য কত? 

15. কলিকাতায় কোন ব্যক্তি 99 ফ্রাঙ্ক মুল্যের একটি ঘড়ি ক্রয় করিবেন। 
“বিনিময়ের হার যদি 1 টাকা 25 পয়সা! শিলিং 6 পেন্স এবং 1 59864188 
авга হয়, তাহা হইলে তাহাকে কত টাকা দিতে হইবে? [ 8. F. °69] 

16. qf 1 ঘনমিটার=85"8 ঘনফুট, 1 গ্রাম=15'48 গ্রেন, এবং 1 ঘন ইঞ্চি 
বায়ুর.ওজন 31 গ্রেন হয়, তবে 10 লিটার বায়ুর ওজন কত গ্রাম হইবে তাহা নির্ণয় কর। 

17. 1 মাইল দৌড় প্রতিযোগিতায় А, B-কে 40 গজে এবং B, 0-কে 20 গজে 
হারাইল। যদি প্রতিষোগিতাটিতে A এবং 0 অংশ গ্রহণ করে, তবে А 'কত গজে 
জয়লাভ করিবে? 

18. 9б প্রতি 10 মিনিটে З বার গোলাবর্ষণ করিয়া 6টি কামান 60 ঘণ্টায় 
কোন of ভাদিতে পারে, তবে প্রতি 5 মিনিটে 9 বার গোলাবর্ষণ করিয়া কতগুলি 
কামান এ ছুর্গকে 15 ঘণ্টায় stre পারিবে? [ D. В. ’41] 


9. মিশ্রণ ( Alligation ) ¢ 
বিভিন্ন মুল্যের একজাতীয় (41 tafea জাতীয় ভ্রব্যকে বিভিন্ন পরিমাণে মিশ্রিত 
ক্রিয়া কোন নৃতন দ্রব্য প্রস্তুত করাকে মিশ্রণ ( Alligation ) qal মিশ্রণটির 


| 
| 
| 
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анч 10 দিনে করিতে পারে 0 তাহা 19 দিনে করে। О কোন কাজ 39 দিনে 
করিলে A তাহা কত দিনে করিবে? 

উঃ মনে কর, A কাজটি % দিনে করিবে | 

A-এর x দিনের কাজ = 0-এর 39 দিনের কাজ 
0-এর 19 ” ” -8В- 10 ” 4 
Bays ” ” =A-476 ৮ Ё 

2х12х8=32х10х6; 4 д-3251Х8--00 
A, 20 দিনে কাজটি করিবে 

দ্রষ্টব্য $ শৃঙ্খল নিয়মের সাহায্যে প্রশ্নের সমাধান করিবার সময় নিয়লিখিত 
প্রণালী অনুমরণ করিবে। 

0) প্রশ্নের অন্তর্গত বিষয়গুলিকে এইরূপে সাজাইবে যে একই স্তম্ভে একজাতীয় 
বাশি ষেন একাধিকবার না আসে। (ii) বামদিকের স্তম্ভের শীর্ষে এবং দক্ষিণ দিকের 
ey aia যেন নম-জাতীয় রাশি থাকে । (8) নির্ণেয় রাশিটিকে বাম পার্খের 
ws রাখিবার চেষ্টা করিবে। (iv) প্রদত্ত রাখিগুলিকে яв | উভয়পার্শ্বের 
রাশিগুলির ধারাবাহিক গুণফল দুইটিকে সমানচিহ্নের উভয় পার্থে রাখিয়া সমাধানের 
দ্বারা অজ্ঞাত রাশি নির্ণয় করিবে | 


প্রশ্মমালা 8 

1. ар কিলো চাউলের মূল্য 80 819 হইলে, 1 কুইণ্ট্যাল 1 কিলে চাউলের 
মুল্য কত? 

2. যদি 110 কি. মি. যাইতে 191 টাকা খরচ হয়, তবে 40799 টাকায় কত 
“কি, মি. যাওয়া যাইবে 7 

3, এক ব্যক্তি প্রতি টাকায় চার পয়সা আয়কর দিবার পর 4,194 Stay পাইল। 
তাহার আয় কত? 

4. 95 জন লোক একটি কাজ 19 দিনে করিতে পারে | 90 জন লোক উহা] 
কতদিনে করিবে? 

5. একটি ঘরের মেঝেতে কার্পেট বিছাইতে 87) মিটার দৈর্ঘ্যের 9 সে. মি 
চওড়া কার্পেটের প্রয়োজন হয়। 7 সে. মি. চওড়া কার্পেট otal মেঝেটি আবৃত 
করিতে কত দৈর্ঘ্যের কার্পেটের প্রয়োজন হইবে? 

6. একটি দুর্গে 9,800 জন লোকের 50 দিনের ata ছিল। 17 দি 

দন পরে এ 
দুর্গে আরও কিছু লোক উপস্থিত হওয়ায় অবশিষ্ট খাগ্যের আরও 20 দিন চলিল। 
দুর্গে কতজন নৃতন লোক আমিয়াছিল? 

7, এজন পুরুষ 3 জন বালকের সমান কাজ করিতে পারে। 485 
পুরুষ ও 9 জন বালক একটি কাজ 17 দিনে করিতে পারে, তবে 9 জন ও Ч) 
জন বালক কাজটি কত দিনে করিতে পারিবে? 
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в. যদি ৪ জন পুরুষ বা 17 জন বালক একটি কাজ 38 দিনে করিতে পারে, 
তবে 19 জন পুরুষ ও 24 জন বালক কতদিনে উহার 8 গুণ কাজ করিতে পারিবে? 

[ S. F. 69] 

9. 15টি চেয়ার ও দুইটি টেবিলের чау 400 টাকা হইলে, 188 চেয়ার ও 
ওটি টেবিলের মুল্য নির্ণয় কর। (10টি চেয়ারের মূল্য =4টি টেবিলের মূল্য |) 

10, 19 জন লোক প্রত্যহ 9 ঘণ্টা «ВП একটি কাজ 80 দিনে করিতে পারে। 
প্রত্যহ 5 ঘণ্টা খাটিয়া কত লোক উহার £0 গুণ কাজ 24 দিনে করিতে পারিবে? 

11, যদি ৪ জন পুরুষ বা 15 জন স্ত্রীলোক 30 দিনে 120 টাকা আয় করে, তবে 
1 জন পুরুষ এবং 24 জন Aata 45 দিনে কত টাকা আয় করিবে? 

12. যদি কিছুসংখ্যক লোক প্রত্যহ 11 ঘণ্টা খাটিয়া 5 দিনে 210 গজ দীর্ঘ, 
-৪ গজ প্রশস্ত ও 2 গজ গভীর পয়িখা খনন করিতে পারে, তবে প্রত্যহ 10 ঘণ্টা 
atin উহারা কত দিনে 480 গজ 414, 19 গজ প্রশস্ত এবং 3 গজ গভীর পরিখা 
খনন করিতে পারিবে? 

' 18. Aca কাজ 4 দিনে করে, В তাহা 5 দিনে করিতে পারে। В যে কাজ 
6 দিনে করে, 0 তাহা 7 দিনে করিতে পারে । A কোন কাজ 91 দিনে করিলে, 0 
Be কত দিনে করিবে? 

14. 6টি ঘোড়ার মুল্য 94টি গরুর মুল্যের সমান। 10টি গরুর মূল্য ৪টি 
илд মূল্যের সমান, 40 মহিষের মূল্য 15টি গাধার মূল্যের সমান এবং ৪টি গাধার 
agy 39টি ভেড়ার মূল্যের সমান | যদি off ভেড়ার মুল্য 85 টাকা! হয়, তবে 18 
‘ঘোড়ার মূল্য কত? 

15. কলিকাতার কোন ব্যক্তি 99 ate মূল্যের একটি ঘড়ি ক্রয় করিবেন। 
বিনিময়ের হার যদি 1 টাকা! 25 পয়সা! শিলিং 6 পেন্স এবং 1 পাউণ্ড=13'9 
авга হয়, তাহা হইলে তাহাকে কত টাকা দিতে হইবে? [8. В. %69] 

16... 88 1 ঘনমিটার=85"8 ঘনফুট, 1 9014—1548 গ্রেন, এবং 1 ঘন ইঞ্চি 
বায়ুর,ওজন 81 গ্রেন হয়, তবে 10 লিটার «іца ওজন কত গ্রাম হইবে তাহা নির্ণয় কর। 

17. 1 মাইল দৌড় প্রতিযোগিতায় A, 9-কে 40 গজে এবং B, 0-কে 20 গজে 
হারাইল। যদি প্রতিযোগিতাটিতে А এবং 0 অংশ গ্রহণ করে, তবে A কত গজে 
জয়লাভ করিবে? 

18. чб প্রতি 10 মিনিটে З বার গোলাবর্ষণ করিয়া ৪টি কামান 60 ঘণ্টায় 
কোন দুর্গ ভাঙ্গতে পায়ে, তবে প্রতি 5 মিনিটে 9 বার গোলাবর্ষণ করিয়া কতগুলি 
কামান এ দুর্গকে 15 ঘণ্টায় ভাঁদিতে পারিবে? Гр. В. ’41] 

9. মিশ্রণ ( Alligation )& 

বিভিন্ন মুল্যের একজাতীয় (বা tafea জাতীয় ) ভ্রব্যকে বিভিন্ন পরিমাণে মিশ্রিত 
sfn কোন নৃতন 20 0195 করাকে মিশ্রণ ( Alligation) wal মিশ্রণটির 
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ক্রয়যূল্যকে পড়ত! মূল্য বলে। মিশ্রণ т\т প্রশ্ন গুলির আলোচনার সময় পড়তা; 
মূল্য অপেক্ষা বেশী মূল্যের বস্তুকে দামী বস্তু এবং পড়তা মূল্য অপেক্ষা £কম Las 


বস্তুকে সস্তা! বস্তু ат গণ্য করা হইবে। сая উদাহরণগুলি লক্ষ্য কর। 


Sm. 1. একজন দোকানদার প্রতি কিলো! 8 টাকা 50 পয়সা, 8 টাকা এবং. 


8 টাকা 25 পয়সা দরে চাউল কিনিয়া উহাদের 8 : ৪ : 4 অনুপাতে মিশ্রিত করিল। 


হঠাৎ চাউলের দাম কমিয়া যাওয়ায় তাহার 20% ক্ষতি হুইল। মিশ্রিত চাউলের 
বিক্রয়-মূল্য নির্ণয় কর। 


উঃ মনে কর, প্রথম, দ্বিতীয় এবং তৃতীয় প্রকারের চাউলের পরিমাণ аст) 
Зе কিলো, ৪% কিলো! এবং 4% কিলো! | 
2 মোট চাউলের পরিমাণ-(3+-82442) কিলো = 10% কিলো 
"এখন চাউলের মোট ক্রয়ঘূল্য 
= (82 X 2:50 +32 X3-4+4% X8'25) টাকা 
=29'5% টাকা, 
মনে কর, মিশ্রিস্ত চাউলের পড়ত! а= р টাকা 
১১10-99-55 P=9'95 
অর্থাৎ ЭРЭГ যূল্য-9 8. 95 পয়সা। 
যেহেতু মিশ্রিত চাউল বিক্রয় করিয়া 20 
মূল্য এ টা. 95 4.x 89,—9 টা, 36 5, 
উদ্রা.গ. প্রতি কিলোগ্রাম 7 টাকা 80 পয়সা দরের চায়ের সহিত প্রতি 
কিলোগ্রাম £ টাকা 80 পয়দা দরের চা কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে মিশ্রিত চায়ের 
প্রতি কিলোগ্রামের মূলা 6 টাক! হইবে? 
£ মনে কর, মিশ্রণে প্রথম প্রকার চায়ের পরিমাণ ৪ কিলোগ্রাম এবং দ্বিতীয় 
প্রকারের চায়ের পরিমাণ y কিলোগ্রাম | 
অতএব, প্রথম প্রকার চায়ের মূল্য (780) টাকা | 
ভি (80 » 
আবার মোট চায়ের পরিমাণ (5+) কিলোগ্রাম | 
যিশ্রিত চায়ের প্রতি কিলোগ্রামের 4Я7 5 টাকা | 
মিশ্রিত চায়ের মোট মূল্য 6(1+ 7) টাকা | 
/ 6(2+-у)= (1-80) 44:80). 
বা. 62— 7:80; £°80y – ву 
বা, (06—780): = (4:80 6) 
a, =180:=— 1:20у 


% ক্ষতি হইয়াছে, অতএব উহার বিক্রয়-- 


у 
# Тат 180 | 

22180 18) 5 

অতএব, মিশ্রণে চায়ের অনুপাত 


SAN প্রকারের চা: দ্বিতীয় প্রকারের চা 2১৪. 
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Si. 3. এক ব্যক্তি 3 টাকা কিলোগ্রাম দরের কিছু চায়ের ‘সহিত 1 টাকা! 
50 পয়সা কিলোগ্রাম দরের আরও কিছু চা মিশ্রিত করিল। মিশ্রণে ছুই প্রকার 
চায়ের অনুপাত কি হইলে সে মিশ্রিত চা টাকা 50 পয়সা কিলোগ্রাম দরে বিক্রয় 

করিয়! 25% লাভ করিতে পারিবে? е [ 9. F. 59] 


উঃ মিশ্রিত চা 2 টা. 50 প. কিলোগ্রাম দূরে বিক্রয় করিলে 25% লাভ ga | 
ло মিশ্রিত চায়ের প্রতি কিলোগ্রামের ачи = সু уа টা, 


195 
a পড়তা যুল্য=2 টাকা - 
মনে কর, মিশ্রণে প্রথম প্রকার চায়ের পরিমাণ с কিলোগ্রাম এবং দ্বিতীয় প্রকার 
চায়ের পরিমাণ % কিলোগ্রাম |. অতএব প্রদত্ত л ЭС 
১৫৪+%১:'৮০-(৮+৪)১৯৪ 
বা, 82+1'5:/- ৪49) 
বা, 8০-_৪5-/-1150% বা, 2-50% 


£_'50=} 7 Мей অনুপাত 1:9, 
у Үд 


উদ. 4. তিনটি সমান মাপের গ্রামে জল-মিশ্রিত দুধ ছিল। তন্মধ্যে প্রথম 
গ্লাসে দুধ ও জলের অনুপাত 3 : 1 এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় গ্লাসে দুধ ও জলের অন্গপাঁত 
যথাক্রমে 5:3 এবং 9 £7 ছিল। তিনটি গ্লাসের মিশ্রিত দুধ আর একটি নৃতন 
পাত্রে ঢালিয়া দেওয়া হইল। প্রমাণ কর যে, নৃতন পাত্রে দুধ ও জলের TEATS 
3121752141 [ D. 8,789] 
, উঃ প্রথম পাত্রে দুধ 3 অংশ এবং জল ঠু অংশ ছিতীয় পাত্রে দুধ অংশ এবং 
জল 5 অংশ) এবং তৃতীয় পাত্রে দুধ тр অংশ এবং জল ॥ অংশ। যেহেতু, 
পাত্রগুলি সমান ; অতএব দুধের মোট পরিমাণ একটি পাত্রের (34 844%) 4141 
অংশ এবং জলের মোট পরিমাণ একটি পাত্রের’( 1784 ) বা 1 অংশ। 
নৃতন পাত্রের দুধ ও জলের Э9919— 15 : 18= 31: 171 


প্রশ্নমালা 4 


1. কোন দোকানদার প্রতি কিলো 2 টাকা 50 পয়লা দরে ? কিলো চায়ের 
সহিত প্রতি কিলে! 8 টাকা 58, পয়সা দরের চ কিলে! চা fafes করিল। প্রতি 
কিলো চায়ের পড়তা-মুল্য নির্ণয় কর। Ч 

2. কোন ব্যবসায়ী প্রতি কুইণ্টাঁল চাউল 960 টাকা, 975 টাকা, এবং 800 
টাকা দরে ач করিয়া উহাদের যথাত্রমে 5:4:1 অনুপাতে মিশ্রিত করিল। 
মিশ্রণটির পড়ত! মুল্য নির্ণয় কর! 


গণিত / 9 (৯ম) 5 
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3. সোরা, গন্ধক ও কাঠকরলা+মিশ্রিত করিয়া বারুদ ates করা হয় |. বারুদে 
15 ভাগ সোরা, 10 ভাগ গন্ধক ও 15 ভাগ কাঠকয়ল! থাকিলে, 95 কি.গ্রা. ate এ 
সকল পদার্থের কোন্টি কতটুকু থাকিবে? 

а. প্রতি কিলো গ্রাম 6 টাকা 50 পয়দা দরে চায়ের সহিত 4 টাকা দরের চাকি 
অনুপাতে মিশ্রিত করিলে মিশ্রণের পড়তা মূল্য 5 টাকা হইবে? i 

5. এক ব্যক্তি 3 টাক! কিলো গ্রাম:দরের কিছু রঙের সহিত 1750 টাকা কিলো- 
গ্রাম দরের কিছু রঙ মিশাইয়:মিশ্রিত রঙ প্রতি কিলোগ্রাম 9:50 টাকা দরে বিক্রয় 
করিয়া 25% লাভ করিল। নে কি অনুপাতে রও দুইটি মিশাইয়াছিল? 

6. 9 টাকা 60 প়সা*কিলোগ্রাম দরের চায়ের সহিত 18 টাকা 44 পয়সা 
কিলোগ্রাম দরের চা.কি অনুপাতে! মিশ্রিত করিয়া প্রতি কিলোগ্রাম 13 টাকা 20 
পয়সা দরে:বিক্রয় করিলে 10% লাভণ্ছইবে? [ 9. Е. 68 ] 

7. কোন ব্যবসায়ী প্রতি কিলো টাকা এবং 8 টাঁকা দরের গম যথাক্রমে 
9 55 অহ্পাতে মিশ্রিতুকরিয়া:কি দরে বিক্রয় করিলে তাহার 9% ক্ষতি হইবে ? 

8. একজন মুদি প্রতি কিলো! 8'75 টাকা!দরের সরিষার তৈলের সহিত প্রতি 
কিলো 7°70 টাকা দরের সরিষার তৈল 6: 5 অঙ্গপাতে মিশ্রিত fan মিশিত তৈল 
প্রতি কিলো 85 টাকা দরে বিক্রয় করিয়া 5 টাকা ats করিল। ' প্রতি প্রকার 
তৈলের,পরিমাণনির্ণয 1 

9. একটি পাত্রে 5:8 অনুপাতে দুধ ও জল মিশ্রিত আছে। উহাতে আরও 
40 লিটার 90 ঢালাতে দুধ ও জলের অনুপাত 5: 1 হইল। পাত্রটিতে জলের 
পরিমাণ কত? : 

10, একটি পাত্রে 3:1 559105 দুধ ও জল মিশান আছে। 


এ জল-মি শ্রিত 
ধের কত অংশ তুলিয়ালউয়| উহার পরিবর্তে জল ঢালিলে, দুধ ও জলের অনুপাত 
1:1 হইবে? 


11... দুইটি পাত্রে জল মিশ্রিত দুধ আছে। উহাদের একটিতে জল ও 
অনুপাত 2:7 এবং অন্যটিতে 9:9; পাত্র দুইটি হইতে মিশ্রিত 
লইয়া মিশাইলে, উৎপন্ন মিশ্রণটিতে জল ও দুধের অনুপাত 12 4 

12, তিনটি সমান মাপের বিকার জল-মিগ্রিত БЕРЕТ 
তিনটিতে'অয্ন ও জলের অনুপাত যথা কমে ৪ £ 3,3: 4 এবং 425; মিশ্রণ তিনটি 

{ একটি পাত্রে ঢালিলে নূতন পাত্রের অ্ন ও জলের чучу কত ইবে? ঠা 

13, প্রতি গ্রাম স্বর্ণের yay 19 টাকা | স্বর্ণ ও রৌপ্যের ধা 

| সংকর 
£ কে.জি. ওজনের: একটি {сеят чау 86,810 а ута 
যৌপ্যের ওজনগুলি পরস্পর*পরিবতিত হয়, তবে উধার 48019 630 টু 
পিগুটিতে স্বর্ণ ও রৌপোর অনুপাত এবং প্রতি কে, জি, Та 12,020 টাকা হইবে | 

14. 48 “ЛАА তৈল-মিশ্রিত রং-এ 1913 £তৈল আট 

292 ছে। উ 
পরিণত করিতে আরও কি পরিমাণ.তৈল মিশ্রিত করিতে হইবে a rS 


‘ 
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সং ও তৈল-এর অনুপাত গ £ 1 হয়? যদি উহাতে 14 গ্যালন তৈল মিশ্রিত.করা হয়, 
তবে নৃতন মিশ্রণে রং ও তৈল-এর অনুপাত নির্ণয় FA | ГС. 0,759 1 

15. лев প্রকার তৈল 3:2 অনুপাতে মিশ্রিত কর হইল। এই 
মিশ্রণের 25% বিক্রয় হইবার পর অবশিষ্টাংশে £ প্রকার তৈল এরূপ পরিমাণে মিশ্রিত 
করা হইল যাহাতে AAAS 5 £ 3 হয়। যদি নৃতন মিশ্রণের পরিমাপ 600 গ্যালন 
ছয়, তবে প্রাথমিক মিশ্রণে পরিমাণ এবং পরে মিশ্রিত & প্রকার তৈলের পরিমীণ 


নির্ণয় কর। ৃ [ P. 0.746 1 


fasa saa 
শৃতকরা হিসাব ( Percentage ) 

10. “শতকরা” বলিতে প্রতি শ'তে ЗЭХ প্রতি 100-তে বুঝায় । একশতের 
উপর যে হিসাব করা হয় তাহাকে শতকরা іч (Percentage ) বলে। “শতকরা 
কথাটি বুঝাইতে 97-58 ব্যবহার করা হয় | 7% বলিতে আমর! 100 ভাগের 
এ ভাগকে абат থাকি। অর্থা১ 79—15; ইহা একটি ভগ্নাংশ। আবার, 
Js, ক, TO ভগ্নাংশগুলির পরিবর্তে যথাক্রমে, 15%, 38%, 51% লেখা যায়। 
অতএব শ্রতকরাকে এরূপ একটি ভগ্নাংশ বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে যাহার হর 
1005 এবং যাহার লব ছার! প্রতি শতের হারকে বুঝায় 

কোন শতকরা হরকে 100-4191 ভাগ করিলে Sal তুলামান ভগ্রাংশে পরিণত 
ছইবে। আবার কোন TAS বা ভগ্নাংশকে 100 দ্বারা গুণ করিয়া গুণফলটিকে 
coy fom দ্বারা প্রকাশ করিলে উহার তুল্যমান শতকরা হার পাওয়া যাইবে। যেমন, 

9: b= <2 x 100%= 40% 5. B= 8% 100%= 373% ইত্যাদি | 

egl. 1. $-কে শতকরা হারে প্রকাশ 581 

উঃ 4=4x100%=80% j 

Sl. 2. 300 টাকা কত টাকার 5% 7 

উঃ মনে কর, নির্ণের টাকার পরিমাণ i 

: Peer 5%= 300 টাকা, বা, গ-এর rfo = 300 টাকা 
al, $5 =300 টাকা, =, w=6000 টাকা। 

agis. কোন নির্বাচনে একজন প্রার্থী তাহার প্রতিতবন্ী অপেক্ষা 619 ভোট 
কম পাইলেন। যদি afori 21,0008 ভোট পাইয়া থাকেন, তবে পরাজিত প্রার্থী 


агь ভোট পাইয়াছিলেন? ЇЕ 
উঃ এখানে পরাজিত প্রার্থী প্রতিদন্থীর atte ভোটের 61% = 21,600-এর 
64% = 91,600 х A= 1350 

5002 পরাজিত প্রার্থী তাঁহার প্রতি্ন্বী অপেক্ষা 1350টি ভোট কম পাইয়াছেন। 
অর্থাৎ পরাজিত প্রার্থীর প্রাপ্ত ভোঁটের সংখ্য =(21,600 — 1850) = 20,2506 | 
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8414. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 45% ইংরাজীতে, 25% অঙ্কে এবং 
18% ইংরাজী ও অঙ্ক উভয় বিষয়ে ফেল করে। 50016400 জন পরীক্ষার্থী পাশ 
করিয়া থাকে, তবে কতজন পরীক্ষ| দিয়াছিল ? 

উঃ etana, 18% পরীক্ষার্থী উভয় বিষয়ে ফেল করিয়াছে। 

কেবলমাত্র ইংরাজিতে ফেল করে (45 _-18)% বা 27% ছাত্র। 
এবং х অঙ্কে » =» (25-18)% 47% » | 
মোট ফেল করে (27+7418)% বা 52% ছাত্র | 
পরীক্ষার্থীদের (109 — 52)% 41 48% ছাত্র উভয় বিষয়ে পাশ করিয়াছে। 


মনে কর, পরীক্ষার্থা-সংখ্যা০) 2) аҹ 48%= 14,400 জন। 
4, 2х 10=14,400 জন; 2. ш =30,000 aa | $ 
30,000 জন পরীক্ষার্থী পরীক্ষা দিয়াছিল। 


Owl. 5. কয়লার YoU 75% বৃদ্ধি পাওয়ায় কয়লার খরচ না বাড়াইয়া কোন, 
গৃহস্থকে কয়লার ব্যবহার শতকরা কত কমাইতে হইবে? 


উঃ শর্তান্নদারে, 


কয়লার পূবযূল্য 100 টাক! হইলে, উহার বর্তমান Yay 175 টাকা | 
175 ভাগের মধ্যে গৃহস্থের ব্যবহার কমাইতে হুইবে 75 ভাগ। 
1 


75 
A 5 5 y 2 » 175 » | 
БАХ 71571771৯7৭, 3 15163 
বা, 49? ভাগ। 
RUF কয়লার ব্যবহার 429% কমাইতে RIA | 


উদ. 6. পাটের দাম 10% কমিয়! যাওয়ায় 100 টাকায় এ কুইন্টাল পাট বেশি 
. পাওয়া গেল। প্রতি কুইণ্টাল পাটের পূর্ব ay কত ছিল? 


উঃ মনে কর, প্রতি কুইণ্টাল পাটের = টাকা। 
বর্তমানে প্রতি কুইন্টাল পাটের মূল্য হাস = টাকার 103:--5 টা. | 
বর্তমানে প্রতি কুইন্টাল পাটের মুল্য (০- কু) 81-28 


বর্তমানে 900 টাকায় পাট পাওয়া যায় (900+) বা, ТЭМ কুইন্টাল ॥ 
Т 90 Brata PS পাও বাইত (900a) ч, 900 abe 
тита, S200 

Ё 831 ১5৭50 
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Sgi. 7. বাস ভাড়া 25% বাড়িয়া যাওয়ার ফলে যাত্রী দলের যাতায়াত 959 
কমিয়া গেল। ইহাতে বাসের আয় শতকরা কত অংশ বৃদ্ধি বা হাস পাইবে? 


উঃ মনে কর, পুর্বে 100 জন যাত্রীর নিকট হইতে 100 টাকা আয় হইত। 
ঘেহেতু যাত্রীর সংখ্যা 25% কমিয়াছে, অতএব বর্তমানে যাত্রীর সংখ্যা-?5 জন। 


আবার বর্তমানে বাস ভাড়া 25% বৃদ্ধি পাইয়াছে। 
বর্তমানে 100 জন যাত্রীর নিকট হইতে আয়- 195 টাকা, 
” 11-45 » ” » » = ১১, Б \ 
а ар 


= 9335 টাকা, 
বাসের আয় হাস (100 - 938)%= 61%. 

Sgi. 8. কোন পরিবারের 4їсо, পড়াশুনায় ও অন্যান্য খাতে খরচের অনুপাত 
10:3:1, পরিবারটি ate ও পড়াশুনার খরচ যথাক্রমে 95% এবং 10% বৃদ্ধি 
পাওয়ায় saty খাতের খরচ 77% কমান হইল। ইহাতে পরিবারের খরচ শতকরা 
কত বৃদ্ধি পাইবে? 

উঃ মনে কর, পরিবারটির 4254 খরচ- 10% টাকা, পড়াশুনার খরচ= 3% টাকা 
এবং ANT খাতে খরচ- 7% টাকা। 

পরিবারের মোট খরচ-(10+৪+-%2) টাকা 20% টাকা। 

খাতের জন্যে খরচ বৃদ্ধি পায়- (1.0-এর 25%) টাকা- (10.-এর!) টাক! 

= 52 টাকা | 

পড়াশুনার জন্যে খরচ বৃদ্ধি পায় = ((82-এর 10%) 81-46. 

58909 খাতে খরচ Ata পায় (70-49 77%) 51. = (72-49 т Y টাকা, 

= $ টাকা, 


2. খরচের মোট বৃদ্ধি (+35 — 9) ET টাকা, 
= 282 টাকা, 
২205 টাকায় খরচ বাড়ে = 282 টাকা, 
ae 1 » 39 ут ТЕ aS টাকা, 
4100 » » » 9০৮০ টাকা 11} টাকা। 
পরিবারের খরচ 11% বৃদ্ধি পাইবে | 
প্রশ্নমাল৷ 5 


4, নিয়ের ০5775 শতকরা হারে প্রকাশ কর ঃ 
1 (৫) #3 0 15 (6) 4. 3 

2. নিয্নদিখিত শতকরাগুলিকে ভগ্লাংশে রূপান্তরিত কর £ 
(a) 5%; (b) 63%; (о) 73%; (4) 817 
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5 টাক! 60 পয়সার 883%= কত? 

а কুইণ্টাল 19 কিলোগ্রামের 19}%=কত р 

800 টাকা কত টাকার 619 7 

এক ব্যক্তির বেতন 193% বৃদ্ধি পাইয়া 1080 টাকা হইল। তাহার পূর্বের 
' বেতন কত ছিল? s 

7. কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রসংখ্যা 74% হ্রাস হওয়ায় ছাত্রমংখ্যা 555 হুইল। 
сб ছাত্রসংখ্যা কত ছিল? ০ 

70208. এক গ্রামে 8784 জন লোক বাস করে। উহাদের শতকরা 75 জন 
শিক্ষিত। ঘি এ গ্রামে আরও 138 জন শিক্ষিত লোক আলে তবে গ্রামটিতে শিক্ষিত 
লোকের শতকর! হার নির্ণয় কর! ; ৰ ' 1 

৪. কোন গ্রামের অধিবাসীদের 10% কলেরায় মরিয়া ষাওয়ার ভয়ে অবশিষ্টের 
20% গ্রাম ছাড়িয়া চলিয়া গেল 1 ইহাতে গ্রামটির' লোকসংখ্যা কমিয়৷ 504 জন 
হইল। গ্রামটিতে পূর্বে কত লোক বাম করিত? 

10. এক ব্যক্তি কিছু অর্থ তাঁহার তিন পুত্রের মধ্যে এইরূপে ভাগ ёї | দিলেন: 
যে প্রথম পুত্র 25%, দ্বিতীয় পুত্র অবশিষ্টের 40% এবং তৃতীয় পুত্র 4500 টাকা পাইল | 
Safer সম্পূর্ণ অর্থের পরিমাণ এবং প্রথম ও দ্বিতীয় পুত্রের অংশের পরিমাণ নির্ণয় কর 1 

М. কোন শহরে 20,000 লোক আছে। যদি পুরুষের সংখ্যা 107 বৃদ্ধি পায় 
এবং স্বীলোকের সংখ্যা 6% হ্রাস পায়, তবে লোকসংখ্যা অপরিবর্তিত থাকে। পুরুষ 
ও দ্বীলোকের সংখ্যা নির্ণয় কর | 


12. কাপড়ের যূল্য 65% বাড়িয়া যাওয়ায় কাপড় বাবদ খরচ শতকরা কত 
কমাইলে কাপড়ের খরচ পূর্ববৎ থাকিবে? i 


18. চায়ের 18) 20% কমিয়া যাওয়ায় বর্তমানে 10 টাকায় পুর্বাপেক্ষা 500 গ্রাম 
"ЭГ বেশী পাওয়া যায়। চায়ের বর্তমান ও পূর্বদর.নির্ণয'কর। 


ES Со 


15. চিনির чау 95% বৃদ্ধি পা : - 
করিল। ইহার ফলে а да চিনির aa কোন গৃহস্থ চিনির ব্যবহার 80% কম 


দরুন 
উনিও বরচ শতক্র| কত বৃদ্ধি বা হ্রাস পাইবে 


t খ্যার 75% ছাত্র এবং è 50 
pe ia Odie ae 50 জন নৃতন a 2 ছাত্রী 

- সংখ্যা ইহাতে ছাত্র ছাত্রী সংখ্যার 881 
Hee 3% হইল। Romaa ছাত্র-ছাত্রীর 
17, একটি রেডিও এবং একটি ড্রেসিং টেবিলের একত্রে WI 600 টাকা। afè 
রেডিওর মৃলয 10% বেশি এবং ай টেবিলের чр 10% কম হইত উহাদের 
একত্রে মূল্য 590 টাকা হইত। ড্রেসিং টেবিলটির দাম কত? КТ | 
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18. সরকার জুয়েলার্স গহণার ধার্ধযূল্যের উপর 15% কমিশন দিয়া যে দাম হয় 

তাহার উপর 33% বিক্রয় কর লইয়া গহণা বিক্রয় করে। এ দৌকানের একটি 
- জকেটের ধার্য মূল্য 960 টাকা হইলে ক্রেতাকে কত দিতে 5204 ? 

19. জুতার মূল্য বর্তমানে 55 শতাংশ gfe পাইয়াছে। ক্রেতাকে ধার্য মূল্যের 
উপর 6% বিক্রয় কর দিতে হয়। ঘে জুতার ধার্য মুল্য পূর্বে 45°00 টাকা ছিল তাহার 
বর্তমান বিক্রয়যূল্য কত? 

20. তামা tota মিশ্রধাতুতে 40% তামা এবং 60% দস্তা আছে। এইরূপ 

890 কেজি মিশ্রধাতুতে আর কি পরিমাণ তামা মিশাইলে মিশ্রণটিতে তামার পরিমাণ 
80% হইবে? 

"өү, - এক ব্যক্তির মাসিক আয় 625 81911 মোট বাধিক আয়ের প্রথম 3,000 - 
টাকার উপর কোন আয়কর দিতে হয় না। পরবর্তী 2,000 টাকার উপর আয়করের 
হার টাকায় 7 পয়সা এবং তদূর্ধে গতি টাকায় 9 পয়দা আয়কর দিতে হইলে তাহাকে 
মোট আয়ের শতকরা কতভাগ আয়কর দিতে হইবে? 

22. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীর সংখ্যা 8500 জন। ইহাদের এক-চতুর্থাংশ 
বালিক! এবং অবশিষ্ট বালক। যদি বালিকাদের 40% এবং বালকদের 86% অক্বৃতকার্ষ, 
হুইয়া থাকে তবে সমস্ত পরাক্ষাথথীর শতকরা কতভাগু পাশ করিয়াছিল? 

аз, কোন পরীক্ষায় 52% পরীক্ষার্থী ইংরাজীতে এবং 49% পরীক্ষার্থী অঙ্কে 
ফেল করিজ। যদি ইংরাজী ও অঙ্ক উভয় বিষয়েই 179 পরীক্ষার্থী.ফেল করিয়া :থাকে 
তবে শতকরা! কতজন উভয় বিষয়ে পাশ করিয়াছিল ? 

24, কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থী 80% ইংরাজীতে এবং 85% বাংলায় পাশ করিল। 
afr উভয় বিষয়ে মোট 78% পাশ করিয়া থাকে তবে উভয় বিষয়ে :শতকরা কতজন 
ফেল করিয়াছিল? 

25. একজন দোকানদারের ধার্যযূল্য ক্রয়যূল্য অপেক্ষা 30% বেশি। যদি সে 
ক্রেতাকে 10% কমিশন দিয়া মাল বিক্রয় করে তবে তাহার শতকরা, কত লাভ 


ga? 
26, তালিক! মূল্যের উপর 95%কমিশন দিয়া তারা সাইকেল কোম্পানা 26% 
লাভে বাংলাদেশে সাইকেল রপ্তানী করিল। প্রতিটি সইকেলে তাহাদের 30 টাকা 


করিরা লাভ হইলে সাইকেলের তালিকা মূল্য কত ছিল? 

27. একটি কোম্পানী তাহার মোট আয়ের 50% কার্য নির্বাহের জন্যে ব্যয় 
করে। অবশিষ্টের 50% (8818 ফাণ্ডে রাখিয়া বাকী অংশ অংীদারগণকে তাহাদের 
মোট 10,00000 টাকার শেয়ারে 5% হারে লভ্যাংশ বাবদ দেয়। কোম্পানীর মোট 


আয় নির্ণয় কর। 
28. এক ব্যক্তি তাহার আয়ের 10% জীবন বীমায় ব্যয় করিয়া ЗЭ МЭ. 
вда, আয়কর fn দেখিলেন যে তাহার নিকট মোট আয়ের 80% অপেক্ষা 487:50 


টাকা বেশী আছে। এ ব্যক্তির মোট আয় কত? \ 
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t 


29. কোন প্রতিষ্ঠানের একজন বিক্রেতা পারিশ্রমিক বাবদ নির্দিষ্ট মাসিক 
মাহিনা ছাড়াও তাহার ছারা! বিক্রয়লন্ধ মোট অর্থের নিদিষ্ট শতাংশ পায়। 1978 
সালের প্রথম 4 মাসে সে 26,279 টাকার জিনিষ বিক্রয় করাতে 5,284 টাকা আয় 
করে। বৎসরে বাকী সময়ে সে 43,008 টাকার জিনিষ বিক্রয় করায় 9,376 টাকা 
পায়। তাহার নিদিষ্ট মাসিক মাহিনা ও নিদিষ্ট শতাংশটি নির্ণয় কর | 

80. জানুয়ারী মাসে চাউলের দাম প্রতিকিলো 2:50 টাকা হওয়ায় কোন শিক্ষক 
মহাশয়ের পরিবারের অন্যান্য খরচ সহ মাসিক খরচ 350 টাকা! হুইল। মার্চ মাসে 
চাউলের মুল্য 20% এবং অন্যান্য খরচ 193% বৃদ্ধি পাওয়ায় তাহার মামিক খরচ 405 
টাকা লাগিল। এ পরিবারের মাসে কত কিলোগ্রাম চাউল লাগে? 

৪1. কোন পরিবারের চাউল, তরকারি ও মাংসের খরচের অনুপাত 72523; 
উহাদের খরচ যথাক্রমে 15%, 61% এবং 5% বৃদ্ধি পাইলে এ পরিবারের খরচ শতকরা! 
কত বৃদ্ধি পাইবে? 

82, alaaa তাহার মাসিক আয়ের 40% А100, 80% পরিচ্ছদে এবং 80% 


বিবিধ খাতে ব্যয় করে। বর্তমানে খাগযূল্য 193% বাড়িয়া যাওয়ায় তিনি পরিচ্ছদের 
ব্যয় 10% কমাইয়! দিলেন। কোন প্রকার দে 


তাহার বিবধ খাতের ব্যয় শতকরা কত কমাইতে হইবে? 


তু তাহার 10,940 টাকা থাকিলে, 
তাহার মূলধন কত ছিল 

34, এক ব্যক্তির মূলধন প্রতি বদর 90% করিয়া বৃদ্ধি পায়। 8 aang শেষে 
তাহার মূলধন 8456 টাকা হইল। প্রথমে মূলধন কত ছিল? 
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উত্তরমালা 

বীজগণিত 

প্রশ্নমালা 1 
1. axt+by—cz+2bxt+axtbztcx 2 4x-z 8. 4х-4) 
НЬ ан л эг 
6. 355-17х5-2х"-8к-9 7. 114!х--214325-ах-13х-20 


-7 2 
ge Le 9. 28544-1287+880) 113. 
প্রশ্নমালা 2 
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2 
8 at +atab+ b+ 4. 505 -ixti lirt 
5, /58-с8 6.. 3094-02-38 7. at—a*+a 
8. a®*+4b*+c* —2ab+2be+ca 
27770712226 10. _ 
9. x* puta 3+9 14 
5 
23 12755 
11. 18 ЭЛ 
প্রশ্নমালা 3 
1. x8 Axy+4y? 2. 4х5-4ху-у7 8, ০242৯ 
4, 41209 5. a? +b? +c? +2ab— 2ас– 2be 


4x" +9y°+12xy+4x+6y+1 7. xt+ g8 +s+ 


16 


6. 
8. 57255 -2r y+’ л?р" t2xy" t2xy ty? 
9 а? —2axt x" 10. 1°44 11. = 19, 4c? 


(N) 
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=> oo £৩ 1 
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(0 (a—x)?-+(x—2b)* (1) (2—3b)? +(c— 3b)? 

(i) (2x—2y)? + 32) (iv) (a*—b*)? +(2ab)? Ё 
(i) (L2-(005): .(4) (3х-4у472)-(2х-3у852) 
(iii) (ee == р! 2: [9735 = Ч) 


১০ (5+1) (х 1\2 a-—2\* (а-4үр 
(92-17-0৬52) оо (7) -( 
0৮2 17. 29 18. 20 19, 13 
(i) 194 (ii) 37634 21. (i) 146 (ii) 21314 


25 [ প্রশ্নে (a+b+c)*-99 স্থানে (a+b+c)? হইবে 1 
69 25. 6 26. 54 21. m+n? 


প্রশ্মমালা 4 
9a? – 25Ь° 2. 81а – 25 8. х"-4х2-44х-1 
at +249 +-3a4-+ 242-41 5.1. 6 LEY 

х-у 
Ёо 

হট 08. (х907-01 9. (x8): - (oy 
(2a* +9y?,? — (бау)? 11. (За? + 4b)? — (5ab)* 
(8-05-(5-03 13. (০+3৮)৭-(29৮+০৭ 
2а 
123 16. 16 17. 0 

প্রশ্নমালা 5 
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275 9. 


—(3a+1)8 10. 2743 
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в а পি FSF) eer | 
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0 15. a+b 16. 464 21. 2375 
0 23. 7 | 24. 104 


aptata] 6 
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(а+1)(а°+1) 4.: (8х+а)(2х+Б) 6. (рх-1)х-р) 
(x4 yz)(ytzx) 7. c(3a—b) 8. (x+y +2) (xy+yz+z2x) 
(৮+1)4-9 С 10: (3a+5b)(3a+5b) 


2.2(4х- 3))(4х- 3) 


" 7243৮-4)(3৮-9) [প্রশ্নে 68-43 পরিবর্তে 63 হইবে ] 


(a—2b-c)(a— 2-0 14. (6+х-33)(6+х- 3y) 
COTE O Cae 18 G+ao+a-1) 

(a—b)(c° — ab) 18. (atb+1)(at+b+1) 
(Qa-—b+e (2৫-৮+০ 20. (x+2y-9)(x+2y-9) 
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প্রশ্নমালা 7 
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৮1212) 272) 18772 4)05-2) 
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В (5а) 55) 39. 


+ (43)4-3 (x4 3) 


тт п) 23, (%—2a)(x2 
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(5%+7)06-9) 23. 2075 ৮72৫-৪৮-2০) 
(84-5-с-4)а-5-с =a) PA = 5.3074+2)4-16) 
(+৮+০৫-৮+০৫+৮-০)৮+০-) : 
(e+y+2-b)(x~ yet Буг ч +2 += a) 
(ах--5)- aytbx)(ax+by+ay— bx) 
(৫-৮-০)(৫-5৮+০ 29. (x+y+4)(4- 3х- у) 
(41149) 81. (৪-1)(54+5)(84 2) 


35. (5a+3x- 9)(5a— 3৮45) 


(৮০454 3)৯1-5%+-7) 
(৮*-3৮-17) х2-3д-5) 


(47444 3a? (x+ 5a)(x +2a) 


Ё 2.2.214-2. (24+ 4)(2x? +12x+15) 
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(сБа-Ы(х-а-9) 


. («+3a+2)(x+a-1) 
fet (at 1) (b+ UHx+(a-D(b- 1} 


প্রশ্নমমালা 
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(x+2)(x—3) 
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(42--248)(х--4а)(х-4а) 
(x+2)(x—2)(x—4)(x—8) 
(x+1)(x— 1)(x-3) 
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21. (a+b-2)(a+5—3) 
» (к-аХах-1) 
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. (х+а+2)(х-а+1) 
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(4x+7)(3x 2) 
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(2a—b)(a—b+1) 80. (2x-y+10)(2x—»—3) 
(x—1)(abx— acx — ac+bc) 
(ax—x—-a-l)(a®xtax+x+a*-a+tl1) 


প্রশ্নমালা 11 
(৮+941)054+29-1) 2. (a—b—1)(3a+3b+2) 
(a+ 4b+5)(a—2b-1) 4. (a—b)(a+3b—2c) 
(x?+3x4+1)(x+1)(x+1) 6. (х-1)к-1)5х2--2х--5) 
(x= 2)(x-+ Li (x+1) 8. (x+2)(x-1)(x-1) , 
(% —2)(x? +2x—7) 10. (x+2)(x+3)(x+4) 
(а-1Ха2-а-4) 12. (x—1)(x+ 1)(x+2) 
(p~ x) +x (04-4х) 14. (x-1)(x+2)(x*-2x+4) 


(a=b —2c)(2a—b+c) 


প্রশ্নমাল। 12 (А) 


(2a+b-+c)(4a*+b® +c* – 2ab — bc — 2ca) 
(x-y+z)(x* +y? +z? +xy +yz- zx) 

(2a b+3c)(4a +-b? +90” +2ab+3bc — 6ca) 

(a=b~c)(a* +b? +c? + ab —be-+ca) 

(a-3x%—1)(a° 49x24 394 — 3x+at+1) 

(3- 29-4 (9x? + 4y2 +16+6xy—8y+ 12x) 
(৫-1)0-1)(45 +а+1)(а° +a41) x 
(x? +3x+1)(xt — 3x9 49,9 3x-+ 1) 
(x —2x%~1)(x* 42x" 45x? 2x41) 
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3(b—c)(c—a)(a —b) 
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y+ 22+ z+ 2x4 y)(x+-2y +2) 

3(x+2y)(2y – 3z)(x — 32) і 
-3(5—)(2+2)(5- 2) 16. . (a+b+c)(ab+be+ca) 
=(b=c)(e—a)ia—b) 18. (a+b+c)(be+ca+ab) 


8. 
অথবা 
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প্রশ্নমালা 18 
3(a— 2b) 2. x+3 8. х+4 
3x+5y 5. (х-1)2х-3) 6. x-3_ 
3х-1 8. х-2 9. x+2 
৫৭] 11. 4(x—3) 12, x+1 
(x+1)(x+2) 14. x+5 15. 3х-5 
х-1 17., (x+3)(2x+1) 18. (х+1)* 
х-1 20. х2-3х-2 21. х3-85х-41 
х3-2х-1 28. (2০411) 24. (3x+1) 
x?—2x+1 26. x-1 27. x?—2x-1 
а-1 29, х2-х-1 31. 7; (x-3) অথবা (x-2) 
প্রশ্নমালা 14 
(৮-০)৮+০-০ 2, (০-1)(82- 4)? 
(a® — 9b*)(a+2b)(a+ 4b) 4. (1—a)*(l+a) 
(2x —1)(3x-+1)(«+2) 6. (x+2)(x-3)(x+4) 
(x—1)(x—2)(%—- 3) 8. (x+1)(x-1)(2x+1) 
(08-41 (a*+1) 10. (3х--2)(3х-2Хх--1) 
(x —2)(x—5)(2x+3) 12. 12ab(a—2b)(a+2b)(1+b) 


. (Ваз — 27b°)(3a® — ab— 2৮) 


x¢(3x-+1)9(29%— 7) (9x? — 3x+1) 
(a+1)/a-1)*(a- 2)(a? +1) 
12(к-2)х- 3)(x+4)(x+5) 
6x(x+1)(x-3)(x- 4) 
(৫+৮+০৫-7৮+০৫+৮-০) 


606০ — 3°) И 
(3x +2)(64x° – 729) 22 x(x—1)9(x*— 4)(x+3) 
(x? -1)(x*-4) 24, (x2-1)/x?4+x-1) ` 


(x- 1)(x® — 2)(x?4 5x4 6) 26. (x+1)(x-1)(x+2)(3x —2) 
(-1)0541)645-1) 28. হ09105-26+9 
35042 – 1) (2 4)(x? —9) 

2:8-3х-5 31. 22-52х-332-х-6 
105° —33x+20 ; 15%5- 32x +16 

(4 (5x? +6x+ 1) (2+2x — x?) 
(55246511971) 6৮765109727) 
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garta 15 

0 2, 1 8. —(a+b) 

5а Dae, 6. -(a+b+c) 

abe beet ce 8. atb+c 

a+b 10. 1 
2ab ab 
ам. 1748 18: 22 
a+b 2(a+b) b 
28 15. 3 (প্রশ্নে 2x2 এর-পরিবর্তে 342 হইবে ।) 16. 2557 

ot 18. 7 19. -1 

5. 21, 6 22727 
3 24. 6 25. 6 

4 2775 28-61: 29 -14 
54 31. -23 32. . 3৫ 
atb-+c 34, 2170 

3 ` atb=c-d 
=54 36. 5 37. 22". 
0 39. = (a? +b*+¢2) 

প্রশ্নমালা 16 

1701 এবং 21 2. 34 এবং 20 3. 93 

34 5. 31 এবং 4 6. 123 

$ 8. 82 9. 1500 জন 
24 বৎসর 11. 40 বৎসর, 10 বৎসর, 8 বৎসর 

তামা 80 ঘন ইঞ্চি এবং টিন 60 ঘন ইঞ্চি 13. 36 ফুট 

180 কি. মি. 15. 5 দিন 16. ৪ দ্দিন 

35 ম এবং 45 মা. 18. 12 ч, 39 মি. 

10 কি. মি./ঘ. 20. 150 মি. এটি 
11009 23, өе 81305 দূরে 94. 125 টাকা 
60টি 


300 জন. _ 


সবর সাল রশ a বসল 
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9448 জন 29. 100 জন 80. 750 টাকা 
এটা, 1675 মি. এবং ৪টী, 497, মি, 
(0) £টা, Sy মি. এবং এটা, 884% মি. (ii) 10:45 মিনিট লাভ 


চটী. 3254, মি. 34, 190 কি, fa, 35. 168 জন. 
10 গ্যালন 87. রাত 351. 517 মিনিট 
প্রশ্নমালা 17 
৪-4১/-৪ 2. 2=1,у=3 3. s=}, y=} 
g=1,y=1 5. 2755, у=9 6. 2=9, у=} 
2=5,0=1 8. 2=16,у=4 
(6-а) 
pop y= a ॥ 10. z=1,y=2 
£-9,/-৪ 12. 2=9,y=7 18, 2=1,y=93 
be, = 016 2108: ::0ү4 15. 23 22 
ат сад) ара HEROS 
21779 17, ০- 35৯1. 18. s=}, y=-4 > 
2 =2, y=3 20. 2=6, y=10 21, а=, y=} 
ab 
2=3, y=11 28. 2-%-৪+% 24. c=a,y=b 
2=2, y=3 26. 2—2,у=8 27. c=}, у=9; 
22 у=1 29, 025—144, у=89 30. 2=9,у=3 
শালা ) 
2=2 у= —3 33, 2=3, у=1 38. х=11,у=1 


প্রশ্নমালা 18 


о 8 9 6 2=00=2,2=4 17. s=], y=9, s=5 
да, y= 2b, 8= 20 9. s=y=2=1 


а= 
= — 6, s=10 11. &2=3, у=9, 2=1 


д=— 4,7 
2=1,0=3,2=4 18. 2-8, y=2,2=1 
26. y=5, 2=4 15 s=y=2=1 
Qabe Qahe rp Babe 


s= ас bo’ 8০408 2০” © actbe—ab 


2 g=} 19. ০--০,%-০-৫১ z=0— b. 


গণিত/১০(৪ম) 
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প্রশ্নমাল। 19 
1. (а) কোট=50 টা, সার্ট 95 টা, 1. (6) ৪ কি:মি. 
2. 8 4, 94 Б 6. 20, 25, 30 
7. 8, 14, 55 8. 258 9. 737 
10. 37 বৎসর, 9 ёл 6 বৎসর 11, 40 দিন, 60 দিন 
12. 17%, 19 3 13. 90 মি. 4 মি, 14, 1545 টা. ; 810 টা. 
16. 60 কিমি. 17. 45 মী/ঘ, 80 মা./ঘ, 


18. 100 কি.মি., 85 কি. মি./ৰ. 19. 400 টা.) 300%. 20, 6 টাকা 
21, 10 কি.মি./ঘ.) 5 কি, মি./ঘ. 

92, 3 টা. 31875 মি,; 6 টা. 17,89, মি. 23. 70 পা, 200 পা. 

24. 1175 টাকা 25. 8 কি. মি. 26. 57 টাকা 

27. 180 টা. 28, 1630 টাকা 


প্রশ্নমালা 20 


7, y=9; c=-8 8, ৪ 9. -2 
10. “ваа দ্বারা ছিন্ন অংশের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 4 একক এবং 3 একক 
14. 2=9,y=1; ৮11১ y=6 16. 6 একক এবং 9 একক 
17. 14 8151, 10 কিলোমিটার 18. 90 টাকা; 18 দিনে 
19. 5 ইঞ্চি 


21, 4টায়; 23 কি.মি. 22. (i) 50°F (si) 500 
23.(9 с--1, (й) 2=9, Gii) 2=29 এবং y=3 
(0) 2=1 এবং у=9, 24. ০ 5 এবং у--5, ছেদ বিন্দুতে 


উৎপন্ন কোণের পরিমাপ 90°, 


— 


faker 


পাটীগণিত 


প্রশ্নমালা 1 
Bivens 25 43 2.20 3. 10:1 4, 3:4 5. 233 
8:5 7.- 8:1 8. 36:55 9 76:63 10. 47 
"0009 12. 33 18, 25 14. 33 15. ঠিক 
ঠিক 17. ঠিকনয় 18. 25 19. 35 20. 95 
115685 পা 22. 49 এবং 56 28. 15; 55 26, 199 টাকা 
10:9 28. 1 29: 8 80, 24 বৎসর 
52 বৎসর 32, 360 এবং 340 38. 49 8: 138 জন 
86 এবং 63 36, 6, 15, 18, 21 4-6, —15, —18, —21 
5 লিটার 38. 21` 39. 5:12 40. 4:11 
: প্রশ্পমাজা 2 
909 জন। 2. 2400 টাকা) 4800 টাক! ; 8200 টাক! | 


A 6868 টা. ; B 5151 91. ; О 3434 vi. | 

180 টাকা । 5. 106 বসর। 6. 78,396, 120 

6:7:8 8, A162 রান, В 108 রান এবং О 72 রান। 
3500 টাক! ; 2100 টাকা ; 7510 টাকা । 10. 63; 105; 165 
Р পায় 348 টাকা Q পায় 290 টাকা এবং R পায় 232 টাকা | 

9450 টাকা। 18. 11388 গ্রাম (প্রায় )। 

পুরুষ 8325 টাক! ; ЯГ 47°60 টাকা? বালক 41°65 টাকা। 

1000 টাকা | 16. A375 টাকা; В 150 টাকা ; 0 225 টাকা। 
mara 1500 টাকা 5 অমল 1000 টাকা এবং শিবু 500 টাকা। 

A 988 টাক! ; В 270 টাকা? 0 916 টাকা; D 126 টাকা | 

1500 টাকা! 20. A 109 টাকা, B 104 টাকা এবং O 78 টাকা! 
A 940 টকা, B 360 টাকা, এবং O 900 টাকা 22. ৭36 টাকা 
АЛ টাকা, B 6 টাকা, এবং 0 £50 টাকা 24, 956:68 টাক! 
3000 টাকা, 384 টাক! 26. A930 টাকা, В 300 টাকা 


в 3955 টাকা এবং О 6180 টাক। 28. 4600 টাক! 


প্রশ্মমাল। 8 
86840 টাকা: 879 কি.মি. 8. 400875 টাকা 4. 15 দিন 
shez মিটার 6, 158058 1, 11 দিন 8. 34 দিন 
390 টাকা 10. 270 জন 11. 760 টাকা 50 পয়সা 
66 দিন 18. 908 দিনে 14. 138 টাকা 83 পয়সা (প্রায়) 
195 টাকা 16, 12255 গ্রাম 17. 591; গজ 
18টি কামান 
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প্রশ্নমাল! 4 


1. 98,959. 2. 965 টাকা 8. সোরা 208 কি.গ্রা,, গন্ধক 12 861. 
কাঠ কয়ল! 23 কিগ্রা. &. 923 5. 1:9 6. 3:5 


7. ৪ টাকা 31 পয়সা 8. 19 কিলো এবং 10 কিলো! 9. 12 লিটার 


10. ঠ অংশ зал 12, 401 : 544 
18, 321,910 টা 14. 15 গ্যালন, 91:10 15. 750 গ্যালন, 375 
গ)ালন 
প্রশ্মমালা 5 


1. (a) 40% (b) 194% (0) 331% 3. (a) 255 (b) 15: 
(0 as (8) 45 8. ॥ টা. ৪? ў. 4. 96 feet}, 850 61. 


5. 19800 টা. 6. 980 টা. 7, 60044 ৪. 75860. 


9. 700 জন 10. 10,000 টা. ; 2,500 81, 3,000 টা. 
11, 7,500 জন ও 19,500 জন 19, -39139, 


18. প্রতিকিলো 4 টা, এবং 5 টা. 14, 20% 15, 191% কমিল 
16. 600 17. 350 91. 18. 84456 টা. 19. 73 টা. 94 প. 


20, 160 কেজি 21. 448% 22. 63% 23. 93% 24, 84 25, 17% , 


26. 94051. 27. 9,00,000 91. 28. 10,000 টা, 
29. 500 টা., 123% 30. ৪80 কি, গ্রা. 31. 104% 


. 63% | 
33. 10,000 Ù. 34 9,000 টা, ee 


_ 


পরিশিষ্ট 
বীজগণিত এবং পাঁটীগণিতের সংক্ষিপ্ত প্রশ্নাবলী 2 
বিভাগ_ক 
L a b এবং ০ পূৰ্ণসংখ্যা হইলে নিম্নলিখিত বক্তব্যগুলির মধ্যে যে সকল TET- 
গুলিকে সঠিক afaa মনে কর তাহাদের পার্শ্বে У ) চিহ্ন দাও :— 
(i) atb=b+a (1) a—b=b-a (iii) ab=ba 
(iv) ০৫ +c)=b(a+e) (v) at(b+c)=b+(atc) 
(vi) a—(b—c)=(a-b)-e (vii) a—(b+c)=(a—b)+e 


хэм 


(viii) a(bXc)=ab Хас (ix) a(a+c)=ab+c 
(x) a(b-+c)=ab+ae (xi) ৪-৯৯০-?৯%৫ 
(ХИ) ০+৮-*+০ হইলে ৪.০ (xiii) ab=ac হইলে b=c 
(ziv) b=c হইলে ab=ac (xv) a+b=0 হইলে a =0 এবং b=0 


(xvi) a+b=0 হইলে হয় a=0 অথবা 2=0 
(хуй) atb=0 এবং ০ও & খণাত্মক না লইলে a=0 এবং b=0 


xviii) ab=0 হইলে a=0 এবং ৪9 Л 
(zix) ab=0 হইলে 910—0 অথবা ৪0 
хх) ab=0 কিন্ত ০৮0 এবং 6৮০ 


(вх) 5—0 হইলে ০৮০ এবং b=0 


(xxii) $=0 হইলে ০৮০ এবং ৮৮০ 


=0 হইলে a=0 এবং 070 


cia S 


(xxiii) 
ax0=0Xa=a 

(a—b)2=0 হইলে a=b / 

(zzvi) a°=b? হইলে ০700 * 

(хөн) 68-48 হইলে ॥_০=0 

9. G) ৪-এর মান কত হইলে а? -৪০+ রাশিটি পূর্ণবর্গ হইবে? 
৪485 =(a+b)? = 80% হইলে a-ak মান কত? 
(20002 —o+b*) হইলে асан মান কত? 


(sxiv) 
(xxv) 


(ii) a 
(31) a? - = 
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b\2 


24992 =y হইলে %-এর মান কত ? 
2 ছা alae et sy হইলে %-এর মান 
QD EEN হইলে ॥-এর মান কত? 
(vi) 275° +1= (82+ 1)(p— 32-+1) হইলে চ-এর মান কত? 
(ix) s=3a—1 এবং y=}a+1 হইলে (8%-4/+7)-এর মান কত? 
3. ৮একটি প্রণসংখ্যা হইলে Palate ব্তব্যগুলির মধ্যে যেগুলি সঠিক নয় 
তাহাদের পার্শ্বে ( x ) চিহ্ন 8:-- 
0) (а—1)2=а° 1 (i) (8-1/--024-94--1 
(11) (8-9) --02-144--4 (0) (08-1)3--43--1 
(0 @-1)§=03— 394992 _1 (vi) a?-1=(a—1)—3a.1 
(vii) a°+1=(4+1)3 ~3a(a41) 


о аа 


(ix) 


4. সঠিক উত্তরের নীচে দাগ দাও :-- 


(a) ₹+, ৫ এবং এ- = geist _g 4, - 8,16 
2 £ 22 


1 
৫) এ-$-« হইলে a4 7 =a? +9, a2 


—9, a? 
А Li 
аа оао ТИ 


1 
a) == ~ 3 а == 
( টি 1 হইলে? +2 9, —4, —6 
(6) 2+1 এবং 2১452 


шинэ ; z 
(A (22 уз), (gs fi রাশিদয়ের উৎপাদক ot, 28-11, 221 


=y?) এবং (zy -%৯)-এর উৎপাদক ry, (০-%) 
(А), ( tef ee 

4(А), (i) eyz 4 tt +y)+yely 4-2) + -এর 
উৎপাদক হইবে কি? যুক্তি nte он 


(ii) abab) রাশিটি ай (8-3) এবং 
কি? যুক্তি দাও। 


э 


০:8(৮-৫)-এর а, সা. গু. হইবে 
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(i) (৫++০ রাশিটি কি (2--6)2-а2 এবং (০+)০-০০-এর গ. সা. গু. 


হইবে? যুক্তি দাও। 
5. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর-দাও £_ 
(i) (p-a) রাশিটি 2(2-9)-2- а রাশিটির উৎপাদক হইবে কি? 


Gi) (0—1) রাশিটি s—a+bla-— e) রাশিটিরঃউৎপা?ক হইবে কি p 
(iii) ৫৫4০-৫০-8৫ রাশির একটি উৎপাদক (6-5), উহার অপর 


উৎপাদ্দকাটি কত? 
(5) ৪+112- 1022 রাশিটির একটি উৎপাদক (25-38), অপর উৎপাঁদকটি 


কত? 
(9) (20-1), 922-52-77 একটি উৎপাদক হইলে -এর মান কত? 


6. G) সমীকরণ ও অভেদ কাহাকে বলে? প্রতিক্ষেত্রে উদীহরণ দাও। 
6, (8) fiaa সমীকরণগুলির মধ্যে কোনগুলি «এর সরল সমীকরণ তাহা নির্ণয় 
কর। 


(a) (=+2)2= 2° (0) 2юу4-5-41 
(9 (=+102—1) 30962 (0) зз. 
2-1 2—9 
O ао ৮০:২৭, 
e 4 3 (7) aL Sata? 
МР) 
(9) gte= +3 (8) ০০-০ (০৮০ a a, p দুইটি 


বাস্তব রাশি) 
7. (0) একটি জামার দাম х টাকা হইলে 62 $ 
কায় 
И কয়টি জামা পাওয়া 
(0) একটি ছুই [অঙ্কের সংখ্যার (এককের স্থানের 
Ё নর অঙ্কটি g 
নেননি 2 এবং দশকের স্থানের 
(০) একটি ক্লাবের বয়স্ক সাশ্তের প্রত্যেকে 9 Straz tarem 
Eaa ব 
1 টাকা করিয়া চাদ! দেওয়াতে 120 টাক! চাদ! উঠিল। যদি ates পন + 
বয়স্কদের সংখ্যার অর্ধেক হয় তবে ক্লাবের মোট সমস্ত সংখ্যা কত ? б 
(0) রামের বর্তমান বয়ন = WAT শ্যাম, রাম:অপেক্ষা 5 
2 514, 5 45 $ 
15 বৎসর পরে শ্যামের বয়স কত হইবে? 2 
(9 দুইটি সংখ্যার যোগফল 27; একটি অপরটির দ্বিগুণ হইলে সংখ্যাদুইটির 
বর্গের অন্তর কত? 
() দুইটি কলমের দাম 25 টাকা। যদি একটির দাম অপরটি 
a দ্বিগুণ 
এ টাকা কম হয় তবে কোন্টির দাম কত? ue 


152 মাধ্যমিক গণিত 


(0) প্রতি কিলোগ্রাম চায়ের দাম ৮ টাক!। যদি চায়ের দাম 124% কমিয়া 
যায় তবে এক কুইণ্টাল চায়ের দাম কত হুইবে р 

0) দুই সংখ্যার বিয়োগকল е - 15, aeai y +9 হইলে বৃহত্তরটি কত? 

0) তিনটি ক্রমিক বিজোড় সংখ্যার যোগফল 93 হইলে সংখ্য| তিনটি কি কি 
হইবে? 


@ দুইটি ক্ৰমিক যুগ্ম সংখ্যার বর্গের অন্তর 76; সংখ্যা দুইটির বর্গের সমষ্টি 


(0 কোন বিদ্যালয়ের পঞ্চম ও নবম শ্রেণীর মোট ছাত্র সংখ্যা 200 জন। 


সাধারণ প্রজাতন্ত দিবন উপলক্ষে পঞ্চম শ্রেণীর প্রত্যেক ছাত্রকে 90 এবং নবম শ্রেণীর 


প্রত্যেক ছাত্রকে af করিয়া কমলালেবু দেওয়াতে এ ছুই শ্রেণীর জন্য 4808 
কমলালেবু লাগিল। নবম শ্রেণীর ছাত্রসংখ্য। কত ? 


8. (a) 45-3y-7=0 এবং 3249-19-00 সমীকরণদ্বয় (1) সহ-সমীকরণ 
ii) явах яд (1) অসঙ্গত সমীকরণ | 


সঠিক উত্তরটির নীচে দাগ їе | 


কত 


যুক্তি mate | 
(0) নিক্নলিখিত সমীকরণ RAKA মধ্যে যে-গুলি অসঙ্গত সমীকরণ এবং যে 
করণ যুগললযূহ পরস্পর নির্ভরশীল তাহাদের পার্শ্বে (x) চিহ্ন দাও :— 
0) Qe+y=7 (i) 92+3y=7 
42 — 9у=9 42+ 6у=14 
(iii) ae+ay=9g (iv) 75-8%-31 
9:4-0/--18 92-5/-41 
(у) acz+by=c (vi) 4:4-)-411 
০২০4-০৮-০4] £4-/-9 


(0) %-এর কোন্‌ মানের ay ০-%/.-% এবং 
ঘয়েয় কোন সমাধান থাকিতে পারে না? যুক্তি দা 


9, (9... যদি аал এবং y =E হয় তবে pag মান কত হইলে == 
হইবে? 


у ৪. 
005 


2+(n-9)/=9 মহ-সমীকরখ- 
е | 


2.50 
ayy? হইলে £ এবং ৫-এর মান কত ? 


m 
নাত 28-гүй হইলে % এবং ялан মান কত? 
(iii) এক ব্যক্তি = টাক। fial একটি প্যান্ট এবং & টাকা দিয়া এ 


কটি জাম। ক্রয় 
করিলেন। ইহার এক মাস পরে প্যান্ট এবং জামার দাম 10% fagi গেল। এই 
সময়ে জয় করিলে তাহার জামা এবং প্যান্টের মোট দাম কত হইত? 
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10. শূন্য স্থান পূর্ণ Faili) 9%+/=5 সমীকরণটির কতগুলি সমাধান 
আছে?  সমীকরণটির সাপেক্ষে নিয়ের শৃন্তস্থানগুলি পূর্ণ কর : 


(1) 2=0 সমীকরণটির লেখচিত্রটি-__এবং у = 0 
সমীকরণের লেখচিত্রটি-_হইবে। 
(8) 2=5 সমীকরণটির লেখচিত্রটি-_অক্ষের সমান্তরাল | 
Gv) y=—9 সমীকরণটির লেখচিত্রটি__অক্ষের উপর ач হইবে | 
(9) yta=o সমীকরণটির লেখচিত্রটি-__অক্ষের সমাস্তরাল | 
(vi) у=92+1 সমীকরণটির লেখচিত্রটি একটি_হইবে। 
(Ч) 9০৪ সমীকরণটির লেখচিত্রটি অক্ষদঘয়ের-_বিন্দু দিয়া গমন করে। 
(viii) দুইটি সংখ্যার গ. সা. 9. 2 এবং 9. সা, গু, y; উহার একটি সংখ্যা 
р হইলে অপর সংখ্যাটি__হইবে। 
11, 100 ও 1000-এর অন্তর্বর্তী কোনও পূর্ণ সংখ্যার অঙ্গুলির যোগফল দি 
সেই সংখ্যা হইতে বিয়োগ করা হয় তবে বিয়োগফল সর্বদাই ৮ 
মা) з দ্বারা বিভাজ্য হইবে। (0) 5 দার! বিভাজ্য হইবে। (c) 6 দ্বারা 
বিভাজ্য হইবে | (৫) 9 দ্বারা বিভাজ্য হুইবে। 
উপরোক্ত অংশগুলির মধ্যে যেগুলি শুদ্ধ সেইগুলিকে (У) এই চিহ্ন ছার! নির্দেশ 
কর এবং তাহার স্বপক্ষে যুক্তি দেখা ও। [5. Е. 76] 


12, নিম্নের ছকটি হইতে 82+4/-1-0 সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে এরূপ 
স্থানাঙ্ক গুলি বাহির কর £ 


2 |о |2 rs| এ “sje | 
yen ale a| ra| 58 |0 
বিভাগ-_খ 
1, (а) бий ভগ্নাংশগুলিকে মানের উর্দাক্রমান্থদারে সাজাও :— 
1-8 6 15 21 Р суа 
O р ie 2 Gi) 09,594 8 


(0) নিয়লিখিত ভগ্নাংশগুলিকে মানের অধঃক্রমানুসারে সাঁজাও :— 
‘ РОЗВ у 5, 1518 о 
(i) 1°09, 22 0) ете ap? ? 
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(9 নিম্নের বক্তব্যগুলির মধ্যে যেগুলিকে সঠিক Би | মনে কর তাহাদের পারে; 


(V) চিহ্ন দাও :— ЗООГ 
0) 527 (i) —5>-7 (ii) Err 
৮৮৪৯০ зап 
(iv 67474 (v) B “10 30 


(vi) aos 


w (3 

(a) বন্ধনী ব্যবহার করিয়া সমান firea উভয় т রাশিতুইটির মধ্যে সমতা 
Я +1:— 

(9 5-4х443--5 (ii) —124+9+6+5x4=9 


(9) শূন্যস্থান পূর্ণ কর :_ 
G) হইটি জোড় সংখ্যার যোগফল I — হইবে। 

(ii) ЧАВ বিজোড় সংখ্যার বিয়োগফল সর্বদা — হইবে | 
(h) নিয়ের বক্তব্যগুলি সঠিক কিন! বল : 
0) দুইটি বিজোড়সংখ্যার 
0) ছইটি পুর সংখ্যার 


(iy) л যে-কোন অখণ্ড সংখ্যা হইলে 2৪ এবং (2n-+2) সংখ্যায় সর্বদা দুইটি: 
ক্রমিক বিজোড় সংখ্যাকে সুচিত করে | a 

(0 % যে কোন ধণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইলে n(n-+1) সর্বদা দ্বারা বিভাজ্য. 
হইবে। 

2. 0) একটি খাতা এবং একখান! বইয়ের দামের অনুপাত 9:5; যদি 
দাম 2'50 হয় তবে খাতাটির দাম কত? বইটি 

Gi) ১ 8 2:63 হইলে ৫ 


5 10 09) —1>1 (ун) (-1)১৯। (ix) (-173-4,. 
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(iv) 8 এবং 18-এর মধ্যসমান্ুপাতী p হইলে p-ay মান কত? 

(v) দুইটি সংখ্যার অনুপাত 8: 4; উহাদের যোগফল 91 হইলে, বিয়োগফল 
কত হইবে ? 

(vi) ছুইটি বস্তর ভরের অনুপাত с: у ; উহাদের একটি ভর 40 কি. at, হইলে 
অপরটির ভর কত? 

(vii) একটি দ্রবণে ata এবং দ্রাবকের অনুপাত 3:7; উক্ত a 91 গ্রাম 
atu দ্রবীভূত থাকিলে ভ্রবণের পরিমাণ কত ? 

(viii) একখানা ফটোগ্রাফের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থের অনুপাত 3:9; যদি উহার 
দৈর্ধ্যকে 12 সে. মি. হইতে বধিত করিয়! 21 সে. মি. করা হয়, তবে প্রস্থ কত বৃদ্ধি 
পাইবে? 

(ix) ভারতবধের একখানি মানচিত্র এবং ভারতবর্ষের প্রকৃত দৈর্ঘ্যের অনুপাত 
1: 89,000 যদি মানচিত্রটিতে A এবং স্থান দুইটির মধ্যবর্তী দূরত্ব ৪ সে. মি. 
হয়, তবে A হইতে B-এর প্ররুত দূরত্ব কত? 

8, (0) একটি ঘড়ির ক্রয় মূল্য 60 টাকা । উহা! 5% লাভে বিক্রয় করিলে বিক্রয় 
মূল্য কত হইবে? | 

(1) একটি টেবিলের বিক্রয় মূল্য 115 টাকা । যদি উহার ক্রয়যূল্য 100 টাকা! 
হয় তবে টেবিলটি বিক্রয়ে শতকরা কত ats হইবে 7 

(ii) একজন ব্যবসায়ী 10% ছাড় দিয়া জিনিস বিক্রয় করে। যদি এ দোকানের 
ма জিনিসের ধার্য gay 82 টাকা হয় তবে জিনিসটি কিনিতে ক্রেতাকে কত দিতে 

1 

(8) যদি কোন ব্যক্তির মাসিক বেতন 617, বাড়িয়া шан তাহার মাসিক 
বেতন 425 টাক] হয় তৰে তাহার মাসিক বেতন কত ছিল? 

(т) কোন কোম্পানী ih কর্মীকে তাহারে নিজ নিজ বাধিক 
বেতনের উপর 6% বোনাস দিলেন। যদি একজন কর্মী 360 টাকা বোনাস পাইয়া 
থাকেন তবে তাহার মাসিক বেতন কত? 

(iv) Shh এজেন্ট বিক্রয় যূল্যের উপর 123% কমিশন পাইয়াথাকেন। যদি 
তিনি 19,500 টাকা কমিশন হিসাবে আয় করিয়া থাকেন তবে তিনি কত টাকার 
দ্রব্য বিক্রয় করিয়া ছিলেন? 

(vii) = টাকার 15%= টাকার 10% হইলে /-এর মান কত! 
ছাত্র ভতি হওয়ায় 
শতকরা কত বৃদ্ধি পাইল? 


নাইট্রোজেন আছে। মিশ্রপটির আয়তন 1) 
নাইট্রোজেনের আয়তন কত ? 1 
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6) একটি মিশ্রণে A, B aR 0-এর অনুপাত 1: 9: 7 হইলে মিশ্রণটিতে А, 

5 র রা ভাগ কত? 
তি কান তের নবম ও দশম শ্রেণীতে মোট 160 জন ছাত্র আছে। 
তাঁহাদের মধ্যে 110 জন ফুটবল এবং 55 জন ক্রিকেট খেলাতে অংশ গ্রহণ করে। 
11 জন ছাত্র কোন প্রকার খেলায় অংশ গ্রহণ করে না। শতকরা কতজন ছাত্র উভয় 
খেলায় অংশ গ্রহণ করে? 

(xii) একজন ছাত্র ইংরাজী, অঙ্ক এবং বিজ্ঞান যথাক্রমে 63%, 7 
মার্ক পাইয়াছে। ছাত্রটি গড়ে শতকরা কত মার্ক পাইয়াছে? 

4. (i) নিয়ে প্রদত্ত রাশিগুলির মধ্যে a দুইটি সম1ন তাহাদের 
দাও :— 

20 এর 5%, 20 এর yy, $+ 0'75 [ 8. Е. °76 (Com) } 
| Gi) 925, 611 এবং 11 214 অনুপাত তিনটির মধ্যে ক্ষুদ্রতম অন্থপাতটি 

(a) 2:5 (b) 6:11 (е) 11314, 
সঠিক উত্তরটির নীচে দাগ те | 
(Ш) কোন ব্যবসায়ে &-এর 3000 টাকা ৪ মাস এবং B-a 


5% এবং 84% 


নীচে দাগ 


(8) A এবং Begg লভ্যাংশ 
বৃহত্তর (0) Аз লভ্যাংশ 3-এর লভ্যাংশ হইতে বেশী। 


89) 500 দি. সি, জলে কত আয়তনের ча মিশ্রিত করিলে মিশ্রণটিতে জল ও 
SAT অন্থপাত ৪ 5 হইবে ? 


Brees bys 
(У) একটি আয়তক্ষেত্রের দৈরঘ্যকে 25% বৃদ্ধি এবং প্রস্থ 19% ata করি - 
ফলের বৃদ্ধি বা 315 কত হইবে ? хан 
১৯ 2080 
Ї 


al 


: (৮) а (৮) সরলরেখা (уй) মূলবিন্দু (ун) Э, 


উত্তরমালা 
বিভাগ-ক 
L (0и 00У (У (8) У (xiv) (хүй (xxiii) 
(xxv) V. 
2. (i) 16 (ii) (a+) (iii) -ab (iv) (52) (у) 999. 
(vi) -с (vii) 955 (vii) 92°. (ix) 0 
з. (i) x (iv) x (v) х (vi) х (ix) х. ( 
4. (a) —8 (b) ৪4 (0) 14 (4) 2 (e) (241) (0) (x-y). 
4(A) (i) না Gi) হ্যা (iii) হ্যা 
5. (i) না (ii) হ্যা Gii) (4-0) (iv) -415:4-9) (v) 3. 
6. Gi) (a) 5 (9) ; (0); (b). 
7. (a) 6টি (১) 10৫42 (০) 78 জন (a) (০+10) বৎসর (е) 943 অথবা! 
— 243 (0) 9 টাকা, 16 টাকা (5) ৪73% টাকা (h) ৮+1/--18 (i) 29, 31, 33. 
(j) 724 (k) 80 


8. (a) (i) 8, (b) (ii) নির্ভরশীল সমীকরণ (iii) নির্ভরশীল সমীকরণ (vi) 
SATS সমীকরণ | ৪, (0) n= 1 


9, (a) r=—1} (b) (i) р=9:2 এবং q=2ry? (ii) a=22—y? 
এবং m= =) Git) Э. (оу) টাকা 1 
2+7 10 


10. (i) অসংখ্য; —5, -18, 9, —1 (ii) y- অক্ষ, ш (iii) y (iv) у 


11. (a), (a); যুক্তি : মনে কর, একক, দশক এবং শতকের স্থানের অঙ্ক তিনটি 
যথাক্রমে z, у এবং ৪. 22 সংখ্যাটি =1007+10y +2; 

এখানে (1002+ 10y +2) —(@+y+2)=992+9y=9(L1le+y). 

12. (0,3), (2,1°5), (4,0). 


বিভাগ-খ 
1.() (i) 8, 21, 948 (0) 02, 8, 3,18 
(b) 0) 8. 8,48, 102 (iii) 15.6, тт 0°78 
(০) Gi) Уу (ii) Уб) V (vi) У ৫৯ v &) У 
(а) 0) (6-4)xa4+3=5 (ii) —129+(9+6)+5x4=0 
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(e) 80টি নীল, 141টি লাল এবং 89টি হলুদ | 
(0 B, во রাঁণ করিয়াছিল। 
(8) (0) জোড় (ii) জোড় (h) 0) সঠিক (1) সঠিক নয় (1) সঠিক 
(iv) সঠিক নয় (т) সঠিক। 
2.0) টাকা Gi) 9 (ii) 45 টাকা ও 97 টাকা (iv) 19 (৮) 18 অথবা 
-18 (vi) Ч fe ail. অথবা 498 কি. att, (vii) то গ্রাম (viii) 6 সে, মি, 
(ix) 960 মিটার 
8.৫) 63 টাকা (1) 15 টাকা (iii) 98 টাক! 80 পয়সা (iv) 400 টাকা 
(v) 500 টাকা (vi) 1,00000 টাকা (vii) 2 (viii) 63 জন (ix) 48 


ঘন সে. মি. (=) A, В ও 0 যথাক্রমে 10%, 20% এবং 70% (xi) 10 জন 
(xii) 74% 


£. (i) 20 এর 5% এবং $+0'75 (1) 8:5 (iii) (a) 
(iv) 888% সি. সি. (у) বত অংশ বৃদ্ধি। 


— 
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